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Pkl NEW VINEYARD FIELDS: GRAPE JUICE. SELECTION OF GRAPEVINE SPECIES, JUICE MAKING,
STABILIZATION.

Jean-Louis Escudier, Hernan Ojeda, Richard Payraud : INRA, France, escudier@supagro.inra.fr

(1) INRA, UE999 Pech Rouge, F-11430 Gruissan, France
(2) Foulon Sopagly SAS, Macon, France

A collaborative research program developed in France of 6 years, FIJUS (*), provides a new basis for the implementation of a
sector dedicated to qualitative grape juice, with adapted new technology.

The focus of this integrated approach:
— Perpetuate and ensure the supply in grapes for juice independently of grapes for wine.
-Select new grapevine species from varietal innovation to make possible original blending juices.
- Make easier access to organic market by selection of grapevines species with natural genetic resistances against powdery
and downy mildew diseases.
- Offer to the consumer a large range of quality juice with pleasant taste.

How can it be done:
a) Invent a specific vineyard for juice production nothing to fear breaking off with the tradition.
-Varieties. 448 varieties from INRA Vassal, first international collection of grapevine species, were evaluated to select at final
14: 2 vitis vinifera, 9 direct producer hybrids, and 3 from INRA creation (ref A. Bouquet) by hybridization. These last references
have in particular a high level of resistance against powdery and downy mildew. It has been obtained from Muscadinia
rotondifolia X Vitis vinifera and 4 or 5 backcrosses with V. vinifera. These varieties have RUN 1 and RPV1 gene resistant, with
several other secondary genes on one chromosome locus.
Among the 14 selected grapevine species some have high level of polyphenol (6 times more than Alicante Bouschet); others
(white and red) have a high aromatic potential and others have a low sugar content (135 g/l to 150 g/I) and adapted ratio
sugar/ acidity .
-Agronomic criteria: Setting up a vineyard is studied to adapt the mechanization with high level of yields (150 to 300
hectoliters /ha) and cultural system able to support 30 kg of biomass by linear meter. Irrigation is sized to assessed needs
between 180 to 250 mm per year compared to the 60-80 mm/year necessary for wines in Mediterranean areas.
Juice production from technological innovations of wine sector.
- In the cellar: The lack of fermentation and alcohol require optimizing the process for juice making. For example by increasing
polyphenol extraction and increasing the colour by thermo-treatment with a better stability of the colour. Flash release
process by a coupling with enzymatic soaking on grapes at 45°C for example, increase 2 or 3 times polysaccharide juice
content, and increase anthocyanins extraction with a higher colour. With this process allowed better drying of grape marc,
and a juice production increase of 12%.
- In juice storehouse. Electro membrane process, (oenodia membrane process) with specifics membranes gives possibilities
to perform two objectives on juice:
- Decrease pH and increase acidity of juice without any additive, by only extraction of potassium excess with bipolar
membranes, without remove anions (tartaric and malic acids)
- Obtain tartaric stabilization with fresh juice, and also concentrate juice by conventional electrodialysis process with both
anionic and cationic membranes, by exactly extraction the excess of the juice, both potassium and tartaric acid.
RESULTS: In an reverse engineering approach from precise specifications on the continuum vine-grape-juice it is now possible
to product high level of quality grape juices with very low chemical treatment in the vineyard.

(*) FIJUS (2009-2015) : INRA, Société Foulon-Sopagly, ICV, IFV-Entav, cooperatives ceilars, with financing of France Agrimer,
BPI —FUI and Country council Languedoc -Roussillon.

NOUVELLE FILIERE: JUS DE RAISIN. SELECTION DES CEPAGES, ELABORATION, STABILISATION.

(1) INRA, UE999 Pech Rouge, F-11430 Gruissan, France.
(2) Foulon Sopagly SAS, Macon, France.

Un programme de 6 ans de recherche collaborative mené en France, FIJUS, donne de nouvelles bases pour la mise en place
d'une filiere dédiée jus de raisin hautement qualitatifs.

Les enjeux multiples de cette approche :

o
oo
T

o
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- Pérenniser et stabiliser les approvisionnements en raisin pour faire du jus de fagon complétement séparé de la filiere vin.
- Sélectionner des cépages issus de l'innovation variétale permettant des assemblages avec des combinaisons inédites.

- Faciliter I'acces au marché bio par la sélection de variétés tolérantes aux maladies cryptogamiques.

-Proposer au consommateur une gamme de jus de raisin mieux équilibrés au niveau go(t.

1) Comment :

a) Créer Un vignoble spécialisé pour le jus, en innovant sans craindre les ruptures.

Variétés : 448 variétés de la collection mondiale de vigne de I'INRA Vassal, ont été évaluées pour en retenir au final 14 dont
2 Vitis. vinifera, 9 hybrides producteurs directs et 3 cépages issus de la création variétale de I'INRA (re.f A. Bouquet). Ces
vignes particulierement tolérantes au mildiou et a I'oidium sont issues de 4 a 5 rétrocroisements a partir de Vitis vinifera X
Muscadinia rotundifolia, porteurs des genes de résistance RUN 1 et RPV 1 avec plusieurs genes secondaires associés sur le
méme locus.

Parmi les 14 variétés retenues certaines sont tres riches en polyphénol (plusieurs fois plus que I'Alicante). D'autres ont un
important potentiel aromatique, d'autres une acidité élevée et toutes une plus basse teneur en sucre (135 a 150 g/l) avec un
ratio sucre/ acidité faible.

Criteres agronomiques : L'implantation du vignoble est revisitée pour permettre la mécanisation compatible avec des hauts
rendements (150 a 300 hl/ha) avec des palissages solides pouvant supporter 30 kg de biomasse par métre linéaire.
Adaptation du systéeme d'irrigation correspond a de besoins évalués de 180 a 250 mm/an contre 60 a 80 mm/an pour le vin
en zone méditerranéenne.

b) Elaborer le jus a I'appui d'innovations en les adaptant:

A la cave : L'absence de fermentation et d'alcool imposent des procédés optimisés d'extraction de polyphénols par
thermotraitement. L'utilisation de la Flash détente en la couplant avec une étape de macération enzymatique a 45°C par
exemple, permet une extraction équilibrée des polyphénols (tanins et anthocyanes). Ces mémes procédés ont permis une
extraction plus forte en polysaccharides (d'un facteur 2 a 3) et un meilleur asséchement du marc au pressurage (de 12%).
Au chai de conditionnement : Les procédés électro-membranaires, tels que définis sur les applications vin et mo(t de raisin
(Procédés Oenodia), selon la configuration membranaire permettent d'assurer deux objectifs maintenant validés
qualitativement et technologiquement sur jus:

- améliorer I'acidité et baisser le pH des jus sans utilisation d'additifs, en éliminant du potassium sans éliminer d'anion :
électrodialyse a membrane bipolaire.

-maitriser la stabilité tartrique a partir de jus muté au SO2, ou directement sur jus frais ou pour du jus concentré
(électrodialyse conventionnelle avec membranes anioniques et cationiques) en éliminant juste |'exces de potassium et d'acide
tartrique correspondant a chaque jus et a chaque application.

Conclusion : Dans une démarche ingénierie réverse a partir d'un cahier des charges précis sur le continuum vigne-raisin-jus
il va devenir possible d'élaborer des gammes de nouveaux jus de raisin trés qualitatifs, avec tres peu de traitements a la vigne.

NUEVO SECTOR: JUGO DE UVA. SELECCION DE VARIEDADES, ELABORACION, ESTABILIZACION

(1) INRA, UE999 Pech Rouge, F-11430 Gruissan, France.
(2) Foulon Sopagly SAS, Macon, France.

Un programa de 6 afios de investigacion colaborativa desarrollado en Francia, FIJUS, aporta nuevas bases para la puesta en
marcha de un sector dedicado al jugo de uva de alta calidad.

Los multiples desafios de este enfoque:

- Perennizar y estabilizar el suministro de uvas destinadas a la elaboracidn de jugos de forma completamente separada de la
industria del vino.

- Seleccionar cepajes originarios de la innovacion varietal para el montaje de nuevas composiciones.

- Facilitar el acceso al mercado de productos orgdnicos con la seleccion de variedades tolerantes a enfermedades fungicas.

- Proponer al consumidor una gama de jugos de uva con mayor equilibrio gustativo.

1) Cémo:

a) Crear un vifiedo especializado para la produccién de jugo basado en la innovacién.

Variedades: 448 variedades de vid de la coleccion mundial del INRA de Vassal, se evaluaron para seleccionar finalmente sélo
14: dos Vitis vinifera, 9 hibridos productores directos (HPD) y 3 variedades creadas por el INRA (ref. A. Bouquet). Estas
variedades, particularmente tolerantes al oidio y al mildiu (perondspora), provienen de 4 a 5 retro-cruzamientos con V.
vinifera a partir de un primer hibrido Vitis vinifera X Muscadinia rotundifolia, portadora de los genes de resistencia RUN 1
y RPV 1 con otros genes secundarios en el mismo locus.

Entre las 14 variedades seleccionadas algunas son muy ricas en polifenoles (varias veces superior al testigo Alicante
Bouschet); otras tienen un importante potencial aromatico y otras una acidez mas elevada. Todas fueron elegidas por su bajo
contenido en azucares (135 a 150 g/L) con por una relacion azucar/acidez baja.
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Criterios agrondmicos: La ubicacion del vifiedo y el sistema de cultivo se reexamina para permitir una mecanizacién
compatible con altos rendimientos (150 a 300 hl/ha) con sistemas de conduccién sélidos que permitan soportar 30 kg de
biomasa por metro lineal. El riego se dimensiona para necesidades evaluadas entre 180 a 250 mm anuales en comparacion
a los 60-80 necesarios para los vinos en zonas mediterraneas.

b) Elaborar el jugo apoyado en innovaciones adaptadas al producto:

En la bodega: La ausencia de fermentacidn alcohdlica impone métodos adaptados para la extraccidon de polifenoles por
termotratamiento. La utilizacién de la flash expansion acoplada a una etapa de maceracidn enzimatica a 452C por ejemplo,
permite una extraccion equilibrada de polifenoles (taninos y antocianas). Estos mismos procesos han permitido una
extraccion mas intensa de polisacaridos (2 a 3 veces superior) y un mejor secado del orujo al prensado (+12%).

En el acondicionamiento y el embotellado: Los procesos electro-membranarios, como los utilizados para los vinos y mostos
de uva (Procesos Oenodia), en funcidn a la configuracidon de las membranas permiten asegurar dos objetivos cualitativa y
tecnoldgicamente validados para los jugos:

- mejorar la acidez y bajar en pH sin la utilizacién de aditivos, eliminando el potasio sin extraer el anién
(electrodialisis con membrana bipolar);

- controlar la estabilidad tartarica a partir de jugo mutado con bisulfito o directamente en jugo fresco o concentrado
(electrodialisis convencional con membranas anidnicas o catidnicas) eliminando sélo el exceso de potasio y de acido tartarico.
Conclusidn : En un enfoque de ingenieria reversa a partir de especificaciones precisas sobre el continuo vifiedo-uva-jugo, sera
posible desarrollar nuevas gamas de jugo de uva altamente cualitativos y con muy pocos tratamientos en el vifiedo.

pLENERE) ‘BRS ISIS': NEW SEEDLESS GRAPE CULTIVAR FOR THE TROPICAL VITICULTURE IN NORTHEASTERN OF
BRAZIL

Patricia Coelho De Souza Ledo Ledo, Bruna Thais Goncalves Nunes, Emille Mayara Carvalho De Souza, Jéssica

Islane _De Souza Rego, José Henrique Bernardino Do Nascimento: Embrapa Semidrido, Brazil,

patricia.leao@embrapa.br

The aim of this study was to characterize the yield components of the grape BRS Isis grown in tropical conditions of the Sdo
Francisco Valley. The work was carried out during five growing seasons (2013-2015) in Petrolina, PE. The phenological cycle
was 127 days between pruning to harvest. It was obtained 65.8% of sprouting on the rootstock IAC 313 and 60.4% on 'SO4'.
The bud fertility rates were high, around 1.00 bunches per shoot. The average production per plant was 20.63 kg on 'SO4'
and 18.34 kg on 'lIAC 313', corresponding to an yield at 29.45 ton/ha/season on 'SO4' and 26.19 ton/ha/season on 'lAC 313'.
The bunches are medium in size and cylindrical shaped with mass of 400 g on 'SO4' and 370 g on 'lAC 313". The bunch length
and width were also slightly higher on 'SO4' (21.32 cm x 11.89 cm) compared to 'lAC 313' (20.42 cm x 11.50 cm). The berries
are large, elliptical shaped, crunchy with a neutral flavor. The grape presented SS content around 16.02 Brix and low TA (0.44
and 0.49%), giving an apropriate SS/TA ratio and pleasant taste. The results showed that ‘BRS Isis' can be considered as a new
option of seedless grape for the tropical viticulture in the Northeastern of Brazil.

‘BRS iSIS': NOUVEAU CULTIVAR DE RAISINS SANS PEPINS POUR LA VITICULTURE TROPICALE DANS LE NORD-
EST DU BRESIL

Le but de cette étude était de charactériser la productivité et les charactéristiques physiques et chimiques du raisin ‘BRS Isis'
cultivés dans des conditions tropicales de la vallée du Sdo Francisco. L'essai a été menée pendant cing cycles de production
(2013-2015) a Petrolina, PE. Le cycle phénologique était de 127 jours depuis la taille jusqu'a la récolte. Nous avons obtenu
65,8% de bourgeonnement sur le porte-greffe ‘IAC 313' et 60,4% sur le 'SO4'. Les taux de fécondité des bourgeons étaient
élevés, autour de 1,00 grappe par bourgeon. La production moyenne par plante était 20,63 kg pour le 'SO4' et 18,34 kg pour
le 'IAC 313', ce qui correspond a un rendement de 29,45 t/ha/cycle pour le porte-greffe 'SO4' et 26,19 tonnes/ha/cycle pour
le 'TAC 313'. Les grappes ont présenté une taille moyenne et forme cylindrique avec un poids moyen de 400g pour 'SO4' et
370g pour 'lAC 313". La longueur et la largeur de la grappe ont également été légerement plus élevé sur le porte-greffe SO4
(21,32 cm x 11,89 cm) par rapport a I'lAC 313' (20.42 cm x 11.50 cm). Les baies étaient grandes, de forme elliptique, de texture
croquante avec une saveur douce. Le raisin a présenté une teneur en solides solubles de 16 ° Brix et acidité titrable faible
(0,44 et 0,49%), résultant a un rapport SS/TA (solides solubles/taux d'acidité)adéquat et de golit agréable. Les résultats
montrent que le 'BRS Isis' peut étre considéré comme une nouvelle option de raisin sans pépins pour la viticulture tropicale
dans le nord-est du Brésil.
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‘BRS ISIS": NUEVA CULTIVAR DE UVA SIN SEMILLA PARA LA VITICULTURA TROPICAL EN EL NORDESTE DE
BRASIL

El objetivo de este estudio fue caracterizar el rendimiento y carateristicas de la uva ‘BRS Isis' en el Valle del Sdo Francisco. El
trabajo se llevd a cabo durante cinco temporadas (2013-2015) en Petrolina, PE. El ciclo fenoldgico fue de 127 dias entre la
poda hasta la cosecha. Se obtuvo 65.8% de brotacidn en el portainjerto IAC 313 y 60,4% en 'SO4'. La fertilidade de yemas
fueron altas, alrededor de 1,00 racimos per brote. Se obtuvo produccién por planta de 20,63 kg en 'SO4'y 18,34 kg en 'IAC
313', que corresponde a un rendimiento promedio de 29.45 ton/ha/ciclo en ‘SO4 'y 26.19 ton/ha/ciclo en 'IAC 313'. Los
racimos son de tamafio mediano y cilindricos con masa de 398.99 g en 'SO4'y 369,26 g en 'lAC 313". La longitud y la anchura
también fueron ligeramente superiores en 'SO4' (21,32 cm x 11,89 cm) en comparacién con 'IAC 313' (20,42 cm x 11,50 cm).
Las bayas son de color roxa, elipticas, crujiente y con sabor neutro. La uva alcanzé un contenido de sélidos solubles promedio
de 16.02 Brix y baja acidez total (0,44 y 0,49%), con sabor agradable. Los resultados mostraronque 'BRS Isis' puede ser
considerada como una nueva opcion de uva de mesa sin semilla para la viticultura tropical en el nordeste de Brasil.

LIy (& k¥, EFFECTS OF DIFFERENT LEVEL OF LEAF REMOVAL APPLICATIONS ON MINERAL SUBSTANCE OF
RAISINS IN ORGANIC SULTANI CEKIRDEKSiZ GRAPE GROWING

Fadime Ates, Akay Unal, Cigdem Takma, Ahmet Altindisli: Manisa Viticulture Research Institute, Turkey,
fadimeates@gmail.com

311.595 hectares of organic grapes are grown, which constitutes 4.6 percent of the world's grape growing area.

Turkey is a major producer country of grapes growing in the world. Viticulture is one of the major branches of agriculture
with respect to production area and its largest are of income in Turkish national economy. Since 1985, Turkey producing and
exporting organic raisins, is a world leader in the production of raisins.

8418 hectares grape are grown organically which constitutes 1.8 % of the total grape production area of Turkey

The research was carried out in Alasehir-Yesilyurt Enterprise of Manisa Viticulture Research Institute in West Turkey from
2006 to 2007. In this study, effect of four different level of leaf removal applications at two periods on mineral substance of
raisins at Sultani Cekirdeksiz grape variety growing organic conditions were investigated.

Experiment design were planed randomized block trial design with three replicates consisting of 12 vines per parcel were
established. Mineral substance analyses of the raisins obtained from the applications were performed using the ICP-AES
technique.

It was found that there was highest average potassium (K), iron (Fe) and Zinc (Zn) contents of the raisin in removing two
leaves at berry set time down to the clusters; highest average magnesium (Mg) and copper (Cu) contents of the raisin in
removing two leaves down to the clusters and removing two leaves up to the clusters at verasion time; highest average
phosphorus (P) contents of the raisin in no leaf removal; highest average sodium (Na) contents of the raisin in removing
three leaves at the berry set time and removing three leaves at verasion time down and up to the clusters at 5 % significant
level.

Keywords: Sultani Cekirdeksiz, different level of leaf removal, mineral substance, organic raisins

AUSWIRKUNGEN VERSCHIEDENER BLATT ZERREISSEN EBENE ENTFERNT ANWENDUNGEN AUF
MINERALSTOFF VON ROSINEN IN ORGANIC SULTANI CEKIRDEKSiZ WEINBAUS

311,595 Hektar Bio-Trauben angebaut werden, was 4,6 Prozent der Weinanbaugebiet der Welt darstellt.

Die Turkei ist ein wichtiger Hersteller Land Trauben in der Welt. Der Weinbau ist einer der wichtigsten Zweige der
Landwirtschaft in Bezug auf Produktionsflache und die groRte Einkommens in der Tlrkischen Volkswirtschaft. Seit 1985 di
Tirkei produziert Bio-Rosinen und exportiert, damit ist weltweit fiihrend in der Herstellung von Rosinen.

8418 Hektar Trauben aus biologischem Anbau sind, die 1,8% der gesamten Traubenanbaugebiet der Tiirkei ausmacht.

Die Forschung wurde in Alasehir-Yesilyurt Unternehmen von Manisa Weinbau Forschungsinstitut im Westen der Tirkei von
2006 bis 2007. In dieser Studie Wirkung von vier verschiedenen Ebene der Blattentfernung Anwendungen auf zwei Perioden
auf Mineralstoff Rosinen bei Rebsorte Sultani Cekirdeksiz durchgefiihrt wachst Bio-Bedingungen untersucht.
Experiment-Design wurden randomisierte Block Studiendesign geplant mit drei Replikaten bestehend aus 12 Pflanzen pro
Parzelle errichtet wurden. Mineralstoffanalysen der von den Anwendungen erhalten Rosinen wurden mit Hilfe der ICP-AES-
Technik durchgefiihrt.

Es wurde festgestellt, dass es hdchste durchschnittliche Kalium (K), Eisen (Fe) und Zink (Zn) Inhalt der Rosinen bei der
Entfernung von zwei Blattern auf Beere eingestellte Zeit bis zu den Clustern; hochste durchschnittliche Magnesium (Mg) und
Kupfer (Cu) Inhalt der Rosinen in Entfernen von zwei Blattern bis zu den Clustern und Entfernen von zwei Blattern bis zu den
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Clustern in verasion Zeit; hochste durchschnittliche Phosphor (P) Inhalt der Rosine in keiner Blattentfernung; héchste
durchschnittliche Natrium (Na) Inhalt der Rosine drei Blatter an der Beere eingestellte Zeit bei der Entfernung und drei Blatter
bei verasion Zeit nach unten und nach oben bei 5% signifikantes Niveau zu den Cluster zu entfernen.

Stichwort: Sultani Cekirdeksiz, andere ebene der blattentfernung, mineralstoffe, bio-rosinen

EFFETS DE NIVEAU DIFFERENT DE FEUILLES APPLICATIONS DE RETRAIT SUR MINERAL SUBSTANCE DE RAISINS
EN ORGANIQUE SULTANI CEKIRDEKSIZ LA VIGNE

311.595 hectares de raisins biologiques sont cultivés, ce qui constitue 4,6 pour cent de la superficie viticole mondiale
croissante.

La Turquie est un pays producteur majeur de la culture du raisin dans le monde. Viticulture est I'une des principales branches
de I'agriculture par rapport a la zone de production et sa plus grande sont des revenus dans I'économie nationale turque.
Depuis 1985, la Turquie production et I'exportation de raisins biologiques, est un leader mondial dans la production de raisins
secs.

8418 hectares de raisin sont cultivées organiquement qui constitue 1,8% de la superficie totale de la production de raisin de
la Turquie

La recherche a été effectuée dans Alasehir-Yesilyurt Enterprise de Manisa Research Institute Viticulture en Quest de la
Turquie de 2006 a 2007. Dans cette étude, I'effet de quatre niveaux d'applications d'enlévement de feuilles différentes a deux
périodes sur la substance minérale de raisins a Sultani Cekirdeksiz cépage de plus en plus conditions organiques ont été
étudiés.

la conception de |'expérience ont été rabotés la conception des essais en blocs aléatoires avec trois répétitions composé de
12 pieds par parcelle ont été établies. Les analyses de la substance minérale des raisins secs obtenus a partir des applications
ont été réalisées en utilisant la technique ICP-AES.

Il a été constaté qu'il y avait potassium moyenne la plus élevée (K), le fer (Fe) et de zinc (Zn) contenu du raisin en enlevant les
deux feuilles a nouaison temps vers le bas pour les groupes; le plus élevé de magnésium moyenne (Mg) et le cuivre (Cu)
contenu du raisin en retirant deux feuilles vers le bas pour les grappes et en enlevant deux feuilles jusqu'a les grappes a
verasion temps; les plus élevés de phosphore moyenne (P) de contenu du raisin ne effeuillage; les plus élevées de sodium
moyenne (Na) contenu du raisin en retirant trois feuilles au moment de la nouaison et la suppression de trois feuilles au
verasion temps d'arrét et jusqu'a grappes a 5% niveau significatif.

Mots-clés: Sultani Cekirdeksiz, niveau de retrait des feuilles différentes, substance minérale, raisins biologiques

Py CONTRIBUTION TO TECHNOLOGICAL AND BIOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF NATIVE VARIETIES
OF ALGERIA

Kaddour El Heit, Ounissa Agouaz, Saida Meghizzi : Université Mouloud MAMMIERI, Algeria, kaddy62003@yahoo.fr

Algeria is a country very rich in biodiversity of the vineyard(vine). His(her,its) culture existed since Antiquity well before the
colonization. Except the known vines all over the world which are cultivated, Algeria is also endowed with a very diversified
wine-making heritage(holdings). We attend unfortunately a strong regression of these local vineyards(vines) where they exist
at present only in the form of old collections ( germoplasmes ), situated in experimental stations(resorts) such as the Technical
Institute of the Fruit cultivation and the Vineyard(Vine) (ITAF) of Benchicao to Médéa.

In the face of(In front of) this regression, the wine-making heritage(holdings) has to be the object of a rehabilitation of the
native(autochthonous) vines through an action plan of characterization, of selection, and valuation. In this context, we
proceeded to the study of several physical parameters, and biochemical of 21 vines, to contribute to define their various
characteristics as he(it) was made for the varieties of dessert grapes or tank cataloged worldwide.

The method of analysis OIV was our main reference. The determination of rate of sugars and the acidity to licence to tell to
find very sweet vines (more than 215 g/l) such as Muscatel wine of Fondouk and Torki and other vines which are really acid
such as Aberkan (more than 5 g/l of H2So4). The measure of the indication of the total polyphenols with datum of good
results for the set of the vines which varies between 10 % and 21 %.les results of the analysis of the variance at the threshold
of 5 % has to reveal very highly significant differences for the majority of the studied parameters.

The interpretation(performance) of the results(profits) obtained by this work highlights the best vines having remarkable
properties which can serve in search of the best typicality of the minor vines which can be possibly valued to the detriment
of the foreign vines of recent introduction.

Keywords: characterization, Vitis vinifera, physical, biochemical, vines, natives (autochthons), juice.
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CONTRIBUCION TIENE LA CARACTERIZACION TECNOLOGICA Y BIOQUIMICA DE LAS CEPAS DE VITIS VINIFERA
SSP VINIFERA AUTOCTONOS DE ARGELIA

Argelia es un pais muy rico en biodiversidad de la vid(vifia). Su cultura existia desde la antigliedad bien antes de la
colonizacion. Aparte de las cepas conocidas mundialmente que son cultivadas, Argelia es tan dotada de un patrimonio viticola
muy diversificado. Desgraciadamente asistimos a una regresion fuerte de estas vides(vifias) locales donde existen
actualmente sélo en forma de colecciones (germoplasmes) viejas, situadas en estaciones(paradas) experimentales tal como
el Instituto Técnico de la Arboricultura Frutal y de la Vid(Vifia) (ITAF) de Benchicao en Médéa.

Frente a esta regresion, el patrimonio viticola debe ser objeto de una rehabilitacién de las cepas autdctonas a través de un
programa de acciones de caracterizacion, de seleccion, y de valorizacidn. En este contexto, procedimos al estudio de varios
parametros fisicos, y bioquimicas de 21 cepas, con vistas a contribuir definiendo sus diferentes caracteristicas como ha sido
hecho para las variedades de uvas de mesa o de cuba catalogadas a través del mundo(gente).

Los métodos de analisis OIV eran nuestra principal referencia. La determinacidn de tasa de azucares y la acidez a permiso de
decir encontrar cepas muy azucaradas (mas de 215 g/l) tales como Moscatel de Fondouk y Torki y otras cepas que son
verdaderamente 4cidas tal como Aberkan (mas de 5 g/l de H2So4). La medida del indicio del polyphénols total a dato de
buenas los resultados para el conjunto de las cepas que varia entre el 10 % y 21 %.les los resultados del analisis de la variancia
a las puertas del 5 % tiene revelar diferencias muy altamente significativas para la mayoria de los pardmetros estudiados.

La interpretacion de los resultados obtenidos por este trabajo destaca las mejores cepas que tienen propiedades notables
que pueden servir en busca de la mejor typicité menores cepas que pueden eventualmente ser valorizadas en detrimiento
de las cepas extranjeras de introduccion reciente.

Palabras claves: caracterizacidn, Vitis vinifera, fisico, bioquimico, cepas, autéctonos, zumo.

CONTRIBUTION A LA CARACTERISATION TECHNOLOGIQUE ET BIOCHIMIQUE DES CEPAGES DE VITIS VINIFERA
SSP VINIFERA AUTOCHTONES DE L'ALGERIE

Résumé

L'Algérie est un pays trés riche en biodiversité de la vigne. Sa culture existait depuis I'antiquité bien avant la colonisation. En
dehors des cépages connus mondialement qui sont cultivés, I'Algérie est aussi dotée d'un patrimoine viticole tres diversifié.
On assiste malheureusement a une forte régression de ces vignes locales ou elles n'existent actuellement que sous forme de
vieilles collections (germoplasmes), situées dans des stations expérimentales telle que I'Institut Technique de I'Arboriculture
Fruitiere et de la Vigne (ITAF) de Benchicao a Médéa. Face a cette régression, le patrimoine viticole doit faire |'objet d'une
réhabilitation des cépages autochtones a travers un programme d'actions de caractérisation, de sélection, et de valorisation.
Dans ce contexte, nous avons procédé a I'étude de plusieurs paramétres physiques, et biochimiques de 21 cépages, en vue
de contribuer a définir leurs différentes caractéristiques comme il a été fait pour les variétés de raisins de table ou de cuve
cataloguées a travers le monde. Les méthodes d'analyse OIV étaient notre principale référence. La détermination de taux de
sucres et |'acidité a permis de dire de trouver des cépages trés sucrés ( plus de 215 g/l) tels que Muscat de Fondouk et Torki
et d'autres cépages qui sont vraiment acides tel que Aberkan (plus de 5 g/l d'H2S04). La mesure de l'indice des polyphénols
totaux a donnée des bonnes résultats pour I'ensemble des cépages qui varie entre 10 % et 21%.les résultats de I'analyse de
la variance au seuil de 5% a révéler des différences tres hautement significatives pour la majorité des parameétres étudiés.
L'interprétation des résultats obtenus par ce travail fait ressortir les meilleurs cépages ayant des propriétés remarquables qui
peuvent servir a la recherche de la meilleure typicité des cépages mineurs qui peuvent éventuellement étre valorisé au
détriment des cépages étrangers d'introduction récente.

Mots clés : caractérisation, Vitis vinifera, physique, biochimique, cépages, autochtones, jus.

A (¥ E]E EVOLUTION OF 'CHARDONNAY' GRAPE MATURITY FOR JUICE PREPARATION

Angélica Bender, Vagner Brasil Costa, Marcelo Barbosa Malgarim, Vinicius Caliari : Instituto Federal de Educacdo

Ciéncia e Tencnologia Sul Rio Grandense- Campus Visconde da Graga, Brazil, bender.angelica.fruti@gmail.com

The grape stands out as one of the most consumed fruits in the world, not only as in natura fruit, but also as processed. Its
juice is one of the main products from the fruit that has been showing an increase in market prospects. Grape juice can be
made from any variety, as long as it reaches adequate maturity and present good health, so it is crucial that the harvest occurs
at the maximum moment of expression of its quality potential in certain crop or region. This study aims to evaluate the juices
made with grapes of the variety Chardonnay harvested at different points of maturation according to the soluble solids
content (15, 17 and 19 ° Brix). The grapes used in the preparation of juices were from the 2015 crop, from S3o Lourenc¢o do
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Sul-RS. The climate type is Cfa, seasoned with hot, humid summers and very cold winters. The soil is classified as Bruno-
Greyish and Red-Yellow Argisols and Litholic and Regolitic Neosols. The average minimum temperature was 20.2 °C, the
maximum average was 27.4 °C and the total precipitation was 168.8 mm for the month of January/2015. For Feb/2015, the
average minimum temperature was 20.8 °C, the maximum was 25.6 °C and the total precipitation was 407.4 mm. The harvest
was conducted manually, on the dates of 01/03/2015, 01/13/2015 and 02/07/2015, respectively at points 15, 17 and 19 Brix.
20 kilos of grapes were allocated to prepare the juice for each point of maturity. The juices were prepared in the Postharvest
Laboratory of the Federal University of Pelotas (Pelotas, RS/Brazil). The extraction of the must occurred with a juice extractor
with a capacity of 20 kg of fruit. The bottling of the samples took about an hour and thirty minutes and previously sanitized
1.5-liter Glass bottles were used. The samples were kept under refrigeration until the time of analysis. The experimental
design was completely randomized with three repetitions, arranged in factorial design, with maturity stages as the factor
treatment. The physicochemical analysis of titratable acidity, soluble solids, relative density, total sugar, alcohol, volatile
acidity and SS/TA ratio, were carried out in Epagri - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina,
Videira Experimental Station (Videira, SC/Brazil). Analyses were performed according to the methodology of the Ministry of
Agriculture (MAPA, 2014). Statistical analysis of the maturity stages was given by linear regression models. When comparing
the maturity point of 17 °Brix and 19 °Brix to 15 °Brix, volatile acidity and alcohol content were not fit, while the other tested
variables were adequately fit to the linear regression model. The prepared juices obtained titratable acidity decrease of 29.7%
and 59.5% in relation to 17 and 19 °Brix, respectively. For the same comparison, the other variables obtained percentage
increase of 9% and 18.2% for soluble solids, 95.2% and 190.4% for SS/TA ratio and 12.3% and 24.6% for totals sugar for the
harvest points of 17 and 19 °Brix, respectively. Throughout the maturity of the Chardonnay grape variety, there was a
significant reduction of acidity and increase in soluble solids and total sugar content, resulting in a very significant increase in
the SS/TA ratio, a determining factor for the quality of the grape juice.

EVOLUZIONE DELLA UVA 'CHARDONNAY' MATURITA PER SUCCO DI PREPARAZIONE

L'uva si distingue come uno dei frutti pit consumati al mondo, non solo come frutta fresca, ma anche come elaborato, e il
succo una chiave derivata dal frutto che deriva un aumento delle prospettive di mercato. Il succo d'uva puo essere fatto con
qualsiasi varieta, poiché raggiunge adeguata maturita e presenti una buona salute, quindi € fondamentale che il raccolto si
verifica al momento della massima espressione del loro potenziale qualita determinata coltura o regione. Questo studio si
propone di valutare i succhi fatti con uve della varieta 'Chardonnay' raccolte in diversi punti di certa maturazione in base ai
solidi solubili (15, 17 e 19 ° Brix). Le uve utilizzate per la preparazione di succhi di frutta sono stati la raccolta nel 2015,
proveniente dal Sdo Lourengo do Sul-RS. Il clima & Cfa, condito con estati calde e umide e inverni molto freddi. Il terreno e
classificato come Argissolos Bruno-grigio, rosso-giallo e Argissolos Litholic Neosols e Regoliticos. La temperatura minima
media e stata di 20,2 ° C, la media massima e stata 27,4 ° C e la precipitazione totale e stato di 168,8 mm per il mese di
Gennaio / 2015. Per Feb / 2015, la temperatura minima media era 20,8 ° C, la media massima & stata 25,6 ° C e la
precipitazione totale era 407,4 mm. La raccolta é stata effettuata manualmente, le date del 2015/01/03, 2015/01/13 e
2015/07/02 rispettivamente i punti 15, 17 e 19 Brix. Sono stati assegnati 20 quintali di uva per preparare il succo in ciascun
punto di maturazione. | succhi sono stati redatti nel laboratorio post-raccolta della Universita Federale di Pelotas (Pelotas, RS
/ Brasile). L'estrazione del mosto & verificato con centrifuga con una capacita di 20 kg di frutta. L'imbottigliamento dei
campioni sono voluti circa un'ora e trenta minuti. Bottiglie di vetro sono stati utilizzati con 1,5 litri di capacita,
precedentemente sterilizzati. | campioni sono stati conservati in frigorifero fino al momento dell'analisi. Il disegno
sperimentale e stato completamente randomizzato con tre ripetizioni, disposti in disegno fattoriale, le fasi di trattamento
fattore di maturazione. L'analisi fisico-chimica di acidita titolabile, solidi solubili, densita relativa, zuccheri totali, alcool, acidita
volatile e il rapporto SS / at, si sono svolte in Epagri - Agricultural Research Corporation e Estensione Rurale di Santa Catarina,
Stazione Sperimentale Videira (VIDEIRA SC / Brasile). Le analisi sono state eseguite secondo la metodologia del Ministero
dell'Agricoltura (MAPA, 2014). L'analisi statistica dei stadi di maturazione é stata data da modelli di regressione lineare. acidita
volatile e gradazione alcolica non ottenuti in forma, le altre variabili esaminate impostate correttamente al modello di
regressione lineare per confrontare il punto di maturazione di 17 ° Brix e 19 ° Brix al 15 ° Brix. | succhi preparati ottenuti
titolabile diminuzione dell'acidita dal 29,7% al 59,5% rispetto al 17 e 19 Brix, rispettivamente. Nello stesso confronto le altre
variabili ottenuti incrementi percentuali, 9% e 18,2% per i solidi solubili, 95,2% e 190,4% per il rapporto SS/ ateil 12,3% e il
24,6% di zucchero ammonta per la raccolta dei paragrafi 17 e 19 ° Brix, rispettivamente. Durante la maturazione dell'uva
significativa riduzione 'Chardonnay' di acidita e ad alto contenuto di solidi solubili zucchero e totale, risultando in un aumento
significativo della SS / AT fattore determinante per la qualita del succo d'uva.

EVOLUCION DE MADUREZ DE LA UVA 'CHARDONNAY' PARA LA PREPARACION DEL JUGO

La uva se destaca como una de las frutas mas consumidas en el mundo, no sélo como fruta fresca, sino también como
procesada, y el zumo de una clave derivada de la fruta que viene un aumento de las perspectivas del mercado. El jugo de uva
se puede hacer con cualquier variedad, ya que alcanza la madurez adecuada y presentar una buena salud, por lo que es crucial
que la cosecha se produce en el momento de maxima expresién de su potencial de calidad en cierto cultivo o regidn. Este
estudio tiene como objetivo evaluar los jugos hechos con uvas de la variedad Chardonnay »recolectada en diferentes puntos
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de la maduracién determinado de acuerdo con los sélidos solubles (15, 17 y 19 ° Brix). Las uvas utilizadas en la preparacion
de jugos eran la cosecha en 2015, procedente de Sao Lourengo do Sul-RS. El clima es Cfa, sazonada con veranos calurosos y
humedos e inviernos muy frios. El suelo se clasifica como Argissolos Bruno-gris, rojo-amarillo y Argissolos Litholic Neosols y
Regoliticos. La temperatura minima promedio fue de 20,2 ° C, la media maxima fue de 27.4 ° Cy la precipitacion total fue de
168,8 mm para el mes de enero / 2015. Para Feb / 2015, la temperatura minima promedio fue de 20,8 ° C, la media maxima
fue de 25.6 ° C y la precipitacién total fue de 407,4 mm. La cosecha se realizé manualmente, las fechas 01/03/2015,
13/01/2015 y 02/07/2015, respectivamente, los puntos 15, 17 y 19 Brix. Se asignaron 20 kilos de uva para preparar el jugo
en cada punto de madurez. Los jugos se redactaron en el Laboratorio de Poscosecha de la Universidad Federal de Pelotas
(Pelotas, RS / Brasil). La extraccién del mosto se produjo con extractor de jugo con una capacidad de 20 kg de fruta. El
envasado de las muestras se llevo alrededor de una hora y treinta minutos. Las botellas de vidrio se utilizaron con 1,5 litros
de capacidad, previamente desinfectados. Las muestras se mantuvieron en condiciones de refrigeracion hasta el momento
del analisis. El disefio experimental fue completamente al azar con tres repeticiones, dispuestas en disefio factorial, las etapas
de tratamiento del factor de maduracion. El andlisis fisico-quimico de la acidez titulable, sélidos solubles, densidad relativa,
azlcares totales, el alcohol, acidez volatil y la relacidon SS / TA, se llevaron a cabo en Epagri - Corporacidn de Investigacidon
Agricola y Extension Rural de Santa Catarina, Estacién Experimental Videira (Vid SC / Brasil). Los analisis se realizaron segun
la metodologia del Ministerio de Agricultura (MAPA, 2014). El analisis estadistico de los estadios de maduracién fue dada por
modelos de regresidn lineal. acidez volatil y contenido de alcohol no obtienen en forma, las otras variables analizadas
establecidos adecuadamente al modelo de regresion lineal para comparar el punto de 17 ° Brix y 19 ° Brix maduracién a 15 °
Brix. Los jugos preparados obtenidos disminucidn acidez de 29,7% a 59,5% en comparacién con 17 y 19 Brix, respectivamente.
En la misma comparacidn las otras variables obtenidos incrementos porcentuales, 9%y el 18,2% de los sélidos solubles, 95,2%
y 190,4% para la relacion de SS/ TAy 12,3% y 24,6% para el azicar datos del total de la cosecha de los parrafos 17 y 19 ° Brix,
respectivamente. A lo largo de la maduracién de la uva reduccién significativa 'Chardonnay' de acidez y alto contenido de
sélidos de azucar soluble y total, lo que resulta en un aumento muy significativo de la SS / AT factor determinante para la
calidad del zumo de uva.

PN EEE DETECTION AND IDENTIFICATION OF ALTERNARIA ALTERNATA IN TABLE GRAPES CV. RED GLOBE

Antonella Fabia Stocco, Mariela Rodriguez Romera, Mariano Diaz, Mariana Combina, Maria Lorena Ponsone : EEA

Mendoza — INTA, Argentina, antofabiastocco@hotmail.com

In previous studies conducted in the EEA Mendoza it was observed for the first time a disease that has not been previously
cited for Argentina table grapes cv. Red Globe during post-harvest stage. Subsequently, it was determined that the rot was
caused by Alternaria species. The hypothesis that the pathogen comes from field have not been proved and characterized for
this fruit. The aim of this study was to evaluate by morphological and molecular Alternaria species isolated from table grapes
in different maturity stages of vine and post-harvest storage in the region of Mendoza, in order to know the disease cycle in
the vineyard ecosystem. Isolations where performed during six vine physiological stages: flowering, peppercorn, pea beans,
veraison, harvest and postharvest (30, 60 and 90 days). While incidence of Alternaria genus was found in all stages of the
analyzed phenological stages, the highest incidence was detected during flowering. Representative strains of each stage were
isolated and identified to species level by morphological description. Then, molecular identification was carried out in order
to establish the percentages of occurrence of the pathogen in each stage and species groups that develop in Mendoza
vineyards. The results showed that the pathogen was present in all the successive stages studied; from flowering to
postharvest. Fifty strains studied and molecularly analyzed in full (100%) were found to be of the genus Alternaria, 94% were
positive for the group of species A. alternata. The remaining 6% must be re-evaluated to determine whether other groups
belonging to different species of A. alternata. This is the first study about the Alternaria species incidence during the
phonological cycle of cv Red Globe table grapes berries and his behavior during post-harvest storage.

DETECCION E IDENTIFICACION DE ALTERNARIA ALTERNATA EN UVA DE MESA CV. RED GLOBE

En estudios previos realizados en la INTA EEA Mendoza durante la postcosecha en uvas de mesa cv. Red Globe se observd
por primera vez un tipo de podredumbre negra que se caracteriza por lesiones firmes, superficiales, marrén oscuro a negro
en bayas, cerca del pedicelo y micelio gris en raquis y pedicelos. que no habia sido previamente citada para la Argentina.
Estudios posteriores permitieron determinar que dicha podredumbre es causada por hongos del género Alternaria. Si bien
los sintomas de podredumbre se observan durante la conservacion de la fruta, la hipdtesis es que el patdégeno proviene de
campo pero el ciclo de la enfermedad no ha sido aln caracterizado para esta fruta. El objetivo de este trabajo fue detectar
e identificar morfolégicamente y molecularemente las especies de Alternaria aisladas desde floracién hasta postcosecha en
el cv Red Globe con el objeto de determinar su presencia en cada fase fenoldgica en el ecosistema de un vifledo del
departamento de Junin en Mendoza. Se realizaron aislamientos en floracién, grano pimienta, grano de arveja, envero,
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cosecha y postcosecha (30, 60 y 90 dias). Si bien en todas los estados del ciclo fenoldgico analizado se encontré Alternaria,
en floracién la etapa donde mas incidencia se detecté. Un nimero representativo del total de aislados de cada estado
fenoldfico fueron identificados a nivel de especie mediante descripcién morfoldgica. A continuacion, se llevé a cabo la
identificacién molecular de las mismas con el fin de conocer los porcentajes de aparicion del patégeno en cada una de las
etapas muestreada e identificar los grupos especies que se desarrollan. Los resultados obtenidos muestran que el patégeno
esta presente en todos los estadios estudiados; desde floracién hasta postcosecha. De 50 aislados analizados
molecularmente, el 100% fueron identificadas dentro del género Alternaria, donde el 94% pertenecen al grupo de especie
A. alternata. El 6% restante no fue clasificado dentro de este grupo y estd siendo nuevamente evaluado para determinar si
pertenece a otros grupos especies diferentes de A. alternata. El presente trabajo representa un primer informe de la
incidencia de especies de Alternaria durante el ciclo fenolégico de uva de mesa cv Red Globe durante el almacenamiento en
postcosecha.

DETECTION ET IDENTIFICATION DE ALTERNARIA DANS LES RAISINS DE TABLE CV. RED GLOBE

Des études antérieures menées dans I'EEE Mendoza pendant la saison 2010 - 2012 ont permis observé pour la premiére fois
une maladie qui n'avait pas été cité pour I'Argentine en post-récolte des raisins de table cv. Red Globe. Par la suite, on a
déterminé que cette pourriture a été provoquée par Alternaria. Bien que les symptdmes de la pourriture sont observées
pendant la conservation des fruits, I'hypothése est que I'agent pathogéne provient du champ, mais le cycle de la maladie n'a
pas été caractérisée pour ce fruit. Le but de cette étude était I'évaluation morphologique et moléculaire des espéeces
Alternaria isolées a partir de raisins de table dans les stades de culture et apres la récolte dans la région de Mendoza, afin de
connaitre le cycle de la maladie dans I'écosystéme du vignoble. D'isolement des 6 étapes ont été réalisées: fleur, poivre, les
graines de pois, la véraison, la récolte et post-récolte (30, 60 et 90 jours):. Bien que l'incidence du genre Alternaria a été
trouvé dans tous les stades du cycle phénologique analysé était en fleur c'est le stade ou la plus forte incidence a été détectée.
Souches représentatives de chaque étape ont été isolées et en premiere approximation a l'identification au niveau des
espéces, une description morphologique a été faite. Ensuite, il a été réalisé l'identification moléculaire d'un groupe
représentatif, afin de caractériser chaque étape établissant les pourcentages d'occurrence de I'agent pathogene dans
chacune des espéces et des groupes qui se développent dans les vignobles de Mendoza. Les résultats a ce jour montrent que
I'agent pathogene est présent dans toutes les étapes successives qui ont été étudiés; de la floraison a post-récolte. Cinquante
souches étudiées et analysées moléculairement en totalité (100%) se sont révélés étre du genre Alternaria, 94% étaient
positifs pour le groupe d'espéeces A. alternata. Les 6% restants doit étre réévalué afin de déterminer leur appartenance a
d'autres groupes de especes différentes de A. alternata. Si les analyses sont négatives pour d'autres groupes d'especes
évaluées, on devrait procéder au séquencage de ces espéeces.

p{x{Z¥PI3: EFFECT OF SULPHUR FORMS ON COLOR AND RESIDUE OF SUPHUR DURING THE STORAGE AT
DRYING GRAPES BY SULPHUR

Ozlem Boztepe, Ahmet Altindisli, Burcak Isci: Hazelnut Research Institute, Turkey, ozlem.boztepe@tarim.gv.tr

Turkey is the world leader in the manufacture and export of seedless raisins. Requirement of golden bleached raisins is
increasing in food Industry of especially cake, bread and pastary year by year. In this research, the lowest residual value and
the pratical realization of such production was intended to determined by drying grapes with application of sulphur. In this
case, sulphur residue and color situations were determined during 12-mounth-storage according to sulphur forms.

In this study sulphur studies were applied by Vitis Vinifera cv. “Sultani Cekirdeksiz” with Na25205, which is liquid source of
sulphur and SO2, which is gas source of sulphur. SO2 application were studied during 3, 6 and 8 hours and liquid form of
sulphur is Na2S205 that was used during by 10, 20 and 30 minutes. Applications were prepared with 3 replicates which
contain 20 kg fresh grape in each replicate.

In conculision, changes in dried grape have been identified in point of color (chroma and hue) and the sulphur content was
determined according to sulphur forms in packing. Gas form of sulphur (SO2) which was applied 3 hours, gave the best result
during 12-mounth-storage for color and sulphur residue.

EN EFECTO COLOR Y FORMAS DE SULPHUR DURANTE RESIDUOS DE LAS UVAS MEDIANTE EL SECADO DE
ALMACENAMIENTO EN AZUFRE

Turquia es el lider mundial en la fabricacién y exportacion de pasas sin semillas. Requisito de pasas de oro se blanquea El
aumento sobre todo en la industria alimentaria de la torta, pan y pastary afio tras afio. En esta investigacion, el valor residual
EXCLUSIVO y la realizacién concreta del tipo de produccién se pretende que tras secarse, las uvas con la aplicacion de azufre.
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En este caso, los residuos de azufre y color eran situaciones durante el 12-mounth-almacenamiento determina de acuerdo a
las formas del azufre.

En este estudio el azufre por estudios Aplicadas Vitis vinifera cv eran. "Sultani Seedless" con Na25205, que es la fuente de
liquido de azufre y SO2, que es la fuente de gas de azufre. Aplicacién SO2 fueron estudiados durante 3, 6 y 8 horas y las
formas liquidas de azufre que se utilizdé durante Na2S205 es a las 10, 20 y 30 minutos. Las solicitudes que se prepararon con
3 repeticiones containers.Payment 20 kg de uva fresca en cada réplica.

En conculisio, cambios en uvas pasas se han identificado en el punto del color (croma y tonalidad) y el contenido de azufre se
determind de acuerdo a las formas de azufre en el embalaje. Formas de gases de didxido de azufre (SO2), que se aplicé 3
horas, dieron el mejor resultado durante la boca regular de 12-almacenamiento para el color y el residuo de azufre.

AUSWIRKUNGEN AUF DIE FARB UND FORMEN DER SCHWEFEL-SCHWEFEL WAHREND REST TRAUBEN DURCH
DIE TROCKNUNG LAGERUNG BEI SULPHUR

Tirkei ist weltweit fiilhrend in der Herstellung und Ausfuhr von kernlose Rosinen. Anforderung der goldenen Rosinen gebleicht
Erhohung vor allem in der Lebensmittelindustrie von Kuchen, Brot und pastary Jahr fiir Jahr. In dieser Untersuchung wurde
der EXCLUSIVE Restwert und die praktische Realisierung einer solchen Produktion Entschlossen bestimmt durch Trauben mit
Anwendung von Schwefel zu trocknen. In diesem Fall Schwefelriickstande und Farbe waren Situationen wahrend der 12-
MONAT-Lagerung bestimmt, um die Schwefelformen nach.

In dieser Studie wurden der Schwefel durch Vitis vinifera cv Applied Studien. "Sultani Seedless" mit Na2S205, die
Flussigkeitsquelle von Schwefel und SO2 ist, die die Quelle der Schwefelgas ist. SO2 Anwendung wurden untersucht wahrend
3, 6 und 8 Stunden und flissige Formen von Schwefel, die wahrend Na25205 wurde verwendet, um 10, 20 und 30 Minuten
betragt. Anwendungen, die mit 3 repliziert containers.Payment 20 kg frischen Weintrauben in jeder Wiederholung
hergestellt.

In conculisio auf Veranderungen an getrockneten Weintrauben wurden im Punkt der Farbe (Chroma und Farbton) und der
Schwefelgehalt wurde bestimmt, identifiziert die Formen in der Verpackung zu Schwefel nach. Gas Formen von
Schwefeldioxid (502), die 3 Stunden angelegt wurde, ergab das beste Ergebnis in der 12-MONAT-Speicher fur Farbe und
Schwefelriickstande.

P (R ¥Z1y EGG PARASITOIDS OF LOBESIA BOTRANA (DEN. & SCHIFF.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) IN THE
VINEYARDS OF IZMIR AND MANISA PROVINCES IN TURKEY

Fatma Ozsemerci, Ferhunde Ozlem Altindisli, Turkan Koclu, Yusuf Karsavuran : Plant Protection Research Institute,
Turkey, fatma.ozsemerci@tarim.gov.tr

The study was carried out to determine egg parasitoids of Lobesia botrana (Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Tortricidae) on
Sultani Cekirdeksiz grape variety in Izmir and Manisa Provinces between 2009-2011. Both eggs found on grape berries in the
vineyard and the eggs reared in the lab and mounted onto bunches were used to determine egg parasitoids of L. botrana. It
was made a point of mounting minimum 50 lab-reared eggs of L. botrana at the level of bunches in each vineyard. According
to the climate conditions, these eggs were re-collected after 2-4 days and maintained in the climate room for checking daily
if parasitized. Parasitism ratio by Trichogramma euproctidis Girault (Hymenoptera: Trichogrammatidae) on mounted L.
botrana eggs was determined as 8% in conventional vineyard of Sarigél in 2009, whereas it was found as 10,91% in
conventional vineyard of Salihli, 5% in organic vineyard of Alasehir and 1,33% in integrated vineyard of Menemen. Natural
parasitism of L. botrana eggs on grape berries by T. euproctidis was determined as 10% and 16% in integrated vineyard of
Alasehir in 2009 and 2010, respectively. T. euproctidis parasitized 38,6% of eggs whereas T. brassicae (Bezdenko) parasitised
1,44% of eggs present on the berries in 2011. T. euproctidis and T. brassicae have been determined on the eggs of L. botrana
in the Aegean Region, Turkey for the first time.

PARASITOIDES D'CEUFS DE EUDEMIS [LOBESIA BOTRANA (DEN. & SCHIFF.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)]
DANS LES VIGNOBLES DE IZMIR ET MANISA PROVINCES EN TURQUIE

L'étude a été menée pour déter les parasitoides d'ceufs de eudémis Lobesia botrana (Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Tortricidae)
sur Sultani Cekirdeksiz cépage a Izmir et Manisa Provinces entre 2009-2011. Les deux oeufs trouvés sur les baies de raisin
dans le vignoble et les ceufs élevés en laboratoire et montés sur des grappes ont été utilisés pour déter les parasitoides d'ceufs
de L. botrana. Il a été fait un point de montage d'un minimum de 50 ceufs en laboratoire élevés de L. botrana au niveau des
grappes dans chaque vignoble. Selon les conditions climatiques, thes les ceufs ont été recueillies de nouveau au bout de 2-4
jours et maintenus dans la chambre climatique pour la vérification quotidienne si parasité. Rapport parasitisme par
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Trichogramma euproctidis Girault (Hymenoptera: Trichogrammatidae) sur montés L. botrana oeufs a été déterminée comme
8% vigne classique de Sarigol en 2009, alors qu'il a été constaté que 10,91% dans le vignoble conventionnel de Salihli, 5% en
vignoble biologique de Alasehir et 1,33% dans le vignoble intégré de Menemen. Parasitisme naturel de L. botrana oeufs sur
raisin baies par T. euproctidis a été déterminé que 10% et 16% dans le vignoble intégré de Alasehir en 2009 et 2010
respectivement. T. euproctidis parasités 38,6% des oeufs alors que T. brassicae (Bezdenko) parasité 1,44% des ceufs présents
sur les baies en 2011. T. euproctidis et T. brassicae ont été déterminées sur les oeufs de L. botrana dans la mer Egée Région,
la Turquie pour la premiére fois.

EIPARASITOIDEN VON LOBESIA BOTRANA (DEN. & SCHIFF.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) IN DEN
WEINBERGEN VON IZMIR UND MANISA PROVINZEN IN DER TURKEI

Die Studie wurde durchgefiihrt, um die Eiparasitoiden von Lobesia botrana zu bestimmen, in konventionellen, integrierten
und organischen Weinbergen von Sultani Cekirdeksiz Trauben in Izmir und Manisa Provinzen zwischen 2009-2011. Sowohl L.
botrana Eier, die auf Traubenbeeren im Weinberg gefunden sind, als auch die Eier im Labor aufgezogen sind und auf Trauben
bestiegen sind, wurden gesammelt um Klimazimmer aufrechterhalten, um taglich wenn parasitized zu Uberprifen. Im
Klimazimmer erzeugte Weibchen wurde insgesamt 50-160 Stiicke L. botrana Eier, die in der linken transparente
Gelatinepapier hergestellt, in Trauben aufgehangt. Die Eier werden zuriickgenommen 2-4 Tage, Uberprift jeden Tag unter
einem Stereomikroskop und die Interferenzbedingung bestimmt wird. Parasitismus Verhaltnis durch Trichogramma
euproctidis Girault (Hymenoptera: Trichogrammatidae) auf bestiegenem L. botrana Eier wurde als 8% im Jahr 2009 in
konventionellen Weinberg von Sarigol bestimmt, wohingegen es als 10,91% bei herkémmlichen Weinberg von Salihli, 5 % in
organischen Weinberg von Alasehir und 1,33% im integrierten Weinberg von Menemen im Jahr 2010 gefunden wurde. Der
natiirliche Parasitismus von L. botrana Eier auf Traubenbeeren von T. euproctidis wurde als 10% und 16% in integrierten
Weinberg von Alasehir in 2009 und 2010 beziehungsweise bestimmt. T. euproctidis parasitiert 38,6%, wahrend T. brassicae
(Bezdenko) parasitiert 1,44% der Eier, die auf den Beeren auf dem gleichen Weinberg im Jahr 2011. T. euproctidis und T.
brassicae wurden auf die Eier von L. botrana in der Agédis Region der Tiirkei zum ersten ermittelt.

PO EFFECT OF CLIMATE ON THE QUALITY AND BERRY COLORATION OF RED GLOBE GRAPE VARIETY
WITH COLD STORAGE ABILITY IN EGIRDIR/ISPARTA

Seckin Gargin, Ozgur Calhan, Ahmet Altindisli : Egirdir Horticultural Research Institute Egirdir/Isparta, TURKEY, Turkey,
secking32@hotmail.com

Climate is a pervasive factor in the success of all agricultural systems, influencing whether a crop is suitable to a given region,
largely controlling crop production and quality. Climate influences on grapevine quality must be considered at the macroscale
(synoptic climate) to the mesoscale (regional climate) to the toposcale (site climate) to the microscale (vine row and canopy
climate). Global table grape markets demand high quality fruit with size, firmness, sugar and color attributes that meet local
and export market requirements. Commercial standards for red colored grapes place great emphasis on the intensity and
uniformity of color in both the berries and the overall cluster. All the factors that influence color development in red table
grapes the ones that have the greatest impact and are least controllable are the regional climate and weather conditions.
Regional climatic conditions can have a dramatic effect on the degree and rate of natural grape coloration and quality
parameters. It was aimed to evaluate positive effect of the climate for Red Globe variety in Lakes Region which is in Egirdir
town of Isparta city in Turkey. In our study Red Globe grape variety was evaluated for quality and especially for berry skin
coloration and cold storage ability. Study was done between 2012- 2015 years in Egirdir town of Isparta city in Turkey. It was
done in Fruit Research Institute belonging to Republic of Turkey Ministry of Food Agriculture and Livestock and General
Directorate of Agricultural Research and Policies. Vineyard was planted in Lakes Region area which has a different climate
conditions which was suitable for grape production. Vineyard was designed according to randomized block design with three
replicates. Rational pergola system was used in the vineyard. Red Globe variety has sometimes coloration problems where it
is cultivated and desired berry homogenous coloration was not got generally. Excellent berry coloration for Red Globe grape
variety was determined in three years period without any other chemical treatments (ABA, ethephon e.t.c) in the trial when
compared to previous studies. It was evaluated with dark red violet color (OIV code 225) with average L 36.55, a 2.05, b -3.31,
c4.21, h 293.57 values measured by Minolta CR-400 colorimeter. Excellent coloration was due to favorable climatic condition
of the Lakes Region Climate. Also climatic data was recorded in every year and three years average quality parameters yield
per vine (7.0-9.8 kg), soluble sugar content % 16.-17.6) titratable acidity (4.2-4.4 g/It), single berry weight (9.0-10.2 g), bunch
weight and phenological observations were done in every year. Yield and other quality parameters were evaluated well in
three years period. Grapes were stored in cold storage (NA) conditions with So2 and without So2 pads (control treatment)
after harvest. Quality changes were determined that occurred throughout the storage period by 1 month interval, it was

Book of abstracts |36




39™ WORLD
CONGRESS VITICULTURE SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 - Bento Gongalves - Brazil

carried out with weight loses, fruit skin color, fruit firmness, total soluble solids, pH, titratable acidity, sensual evaluations,
microbiological and shelf life analyzes. It was evaluated that with So2 pads Red Globe variety grapes cultivated in
Egirdir/Isparta can be stored commercially up to 90-100 days compared with control treatment according to 120 days after
the storage period with 4 times analyses per month with 3 replicates with So2 and control treatment. It was determined that
climate of the region had a good positive effect on the excellent coloration and quality parameters and cold storage
performance of the Red Globe grape variety. It is advised to growers cultivate Red Globe variety to increase economical
income in the region and also advised to the other regions which has same climate conditions. Producing the right grape
variety (Red Globe) by the results of the study will contribute economically to farmers region and country.

Key words: Grape, Red Globe, Color, Quality, Climate, Egirdir

WIRKUNG DES KLIMAS AUF DIE QUALITAT UND BERRY COLORATION VON RED GLOBE REBSORTE MIT COLD
STORAGE-FAHIGKEIT IN EGIRDIR / ISPARTA

Das Klima ist ein weit verbreiteter Faktor fir den Erfolg aller landwirtschaftlichen Systeme, beeinflusst, ob eine Ernte zu einer
bestimmten Region geeignet ist, vor allem pflanzliche Produktion und Qualitdtskontrolle. Klimaeinfliisse auf Weinrebe
Qualitat muss am makroskaligen (synoptische Klima) auf der Mesoskala (regionale Klima) in Betracht gezogen werden, um
die toposcale (Seite Klima) zur mikroskaligen (Rebenreihe und Baldachin Klima). Globale Tafeltraubens Markte verlangen
hochwertige Friichte mit GréRe, Festigkeit, Zucker und Farbattribute, die lokale und Exportmarktanforderungen gerecht
werden. Handelsnormen fir rot gefarbte Trauben legen groRen Wert auf die Intensitdt und GleichmaRigkeit der Farbe sowohl
in den Beeren und den gesamten Cluster. Regionale klimatische Bedingungen kann einen dramatischen Einfluss auf den Grad
haben und die Rate der natirlichen Trauben-Farbung und Qualitdtsparameter. Es zielte darauf ab, fiir Red Globe Vielfalt in
Lakes Region positive Wirkung des Klimas zu bewerten, die in Egirdir Stadt Isparta Stadt in der Turkei. In unserer Studie wurde
Red Globe Rebsorte fir Qualitat bewertet und vor allem fiir Beerenhautfarbung und Kaltspeicherfahigkeit. Studie wurde
zwischen 2012- 2015 Jahren in der Egirdir Stadt Isparta Stadt in der Tiirkei durchgefiihrt. Es wurde in Fruit Research Institute
angehoren Republik Tirkei Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Viehzucht und Generaldirektion fir
Agrarforschung und Politik gemacht. Weinberg wurde in Lakes Region gelegen, die eine unterschiedliche. Weinberg wurde
mit drei Replikaten nach randomisierten Blockdesign entworfen. Rational Pergola-System wurde im Weinberg eingesetzt.
Red Globe Sorte hat manchmal Probleme Farbung, wo es angebaut wird und die gewlinschte Beere homogene Farbung wurde
im Allgemeinen nicht bekam. Ausgezeichnete Beeren Farbung fiir Red Globe Rebsorte wurde in drei Jahren Zeit ohne weitere
chemische Behandlungen (ABA, Ethephon e.t.c) in der Studie festgestellt, wenn zu friiheren Studien verglichen. Es wurde mit
dunkelroten violetten Farbe (OIV-Code 225) mit durchschnittlich L 36.55, ein 2,05, b -3,31, c 4.21 h 293,57 Werte gemessen
von Minolta CR-400-Colorimeter ausgewertet. Ausgezeichnete Farbung war aufgrund der gilinstigen klimatischen
Bedingungen der Seen-Region Klima. Auch Klimadaten wurde in jedem Jahr und drei Jahren lag das durchschnittliche
Qualitdtsparameter Ertrag pro Rebstock (7,0-9,8 kg), |6sliche Zuckergehalt% 16.-17.6) titrierbare Saure (4,2-4,4 g /1), einzelne
Beere Gewicht aufgezeichnet (9.0- 10,2 g), bund Gewicht und phanologische Beobachtungen wurden in jedem Jahr
durchgefiihrt. Ertrag und andere Qualitdtsparameter wurden gut in Zeitraum von drei Jahren bewertet. Trauben wurden in
Kuhllager (NA) Bedingungen mit So2 und ohne SO2-Pads (Kontrollbehandlung) nach der Ernte gelagert. Qualitdtsanderungen
wurden bestimmt, die wahrend des genannten Zeitraums von 1 Monat Intervall aufgetreten ist, wurde durchgefiihrt, mit
dem Gewicht verliert, Fruchthautfarbe, Fruchtfestigkeit, Gesamt |6sliche Feststoffe, pH-Wert, titrierbare Saure, sinnlich
Auswertungen, mikrobiologische und Haltbarkeit analysiert. Es wurde mit So2 Pads Red Globe Trauben der Rebsorte
angebaut in Egirdir/Isparta gespeichert werden kénnen, im Handel von bis zu 90-100 Tage im Vergleich zu Kontrollbehandlung
nach 120 Tagen nach der Lagerzeit mit 4-fach-Analysen pro Monat mit drei Wiederholungen mit So2 ausgewertet, dass und
Kontrollbehandlung. Es wurde festgestellt, dass das Klima der Region auf den ausgezeichneten Farbung und
Qualitatsparameter und Kaltespeicherleistung der Red Globe Rebsorte eine gute positive Wirkung hatte. Es wird an die
Erzeuger geraten pflegen Red Globe Vielfalt wirtschaftliche Einkommen in der Region zu erh6hen und auch zu den anderen
Regionen empfohlen, die gleichen klimatischen Bedingungen hat. Die Herstellung der richtigen Rebsorte (Red Globe) von den
Ergebnissen der Studie wird dazu beitragen, wirtschaftlich an die Landwirte RegionundLand.

Schlusselwérter: Traube, Red Globe, Farbe, Qualitat, Klima, Egirdir

EFFETTO DEL CLIMA SULLA QUALITA E BERRY COLORAZIONE DI RED GLOBE VITIGNO CON LA CAPACITA COLD
STORAGE A EGIRDIR / ISPARTA

Il clima & un fattore pervasivo per il successo di tutti i sistemi agricoli, influenzando sia una coltura e adatto ad una
determinata regione, che controlla gran parte della produzione delle colture e la qualita. influssi climatici sulla qualita della
vite devono essere considerati alla macroscala (clima sinottico) alla mesoscala (clima regionale) per il toposcale (clima sito)
alla microscala (riga della vite e baldacchino del clima).. Tutti i fattori che influenzano lo sviluppo del colore in uva da tavola
rossi quelli che hanno il maggiore impatto e sono meno controllabili sono le condizioni climatiche e meteorologiche regionali.
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le condizioni climatiche regionali possono avere un effetto drammatico sul grado e la velocita di colorazione e di qualita dei
parametri di uva naturale. E 'stato lo scopo di valutare effetto positivo del clima per la varieta Red Globe in Lakes Region che
€ in Egirdir citta di Isparta citta in Turchia. Nel nostro studio Red Globe vitigno é stato valutato per la qualita e soprattutto per
la colorazione della pelle di bacche e la capacita di stoccaggio a freddo. Studio & stato fatto tra il 2012- 2015 anno in Egirdir
citta di Isparta citta in Turchia. E 'stato fatto in Fruit Research Institute appartenente alla Repubblica di Turchia Ministero
dell'Alimentazione Agricoltura e allevamento e la Direzione generale della ricerca agricola e politiche. Vigneto, impiantato nei
laghi della zona Regione che ha un diverse condizioni climatiche che era adatto per la produzione di uva. Vigna é stato
progettato secondo il disegno a blocchi randomizzati con tre repliche. pergola razionale é stato utilizzato nel vigneto. Red
Globe varieta ha a volte problemi di colorazione in cui viene coltivato e bacche desiderato colorazione omogenea non é stato
ricevuti in generale. Eccellente colorazione bacca per Red Globe vitigno & stato determinato nel periodo di tre anni senza altri
trattamenti chimici (ABA, etefon e.t.c) nel processo rispetto agli studi precedenti. E 'stata valutata con il colore rosso scuro
viola (codice OIV 225) con una media di 36.55 L, un 2.05, b -3,31, ¢ 4.21, h 293.57 valori misurati dal Minolta CR-400
colorimetro. Eccellente la colorazione € dovuta alla favorevole condizione climatica della regione dei laghi del clima. Anche i
dati climatici sono stati registrati ogni anno e parametri di tre anni di qualita media Resa per ceppo (7,0-9,8 kg), il contenuto
di zuccheri solubili% 16.-17.6) acidita titolabile (4,2-4,4 g / It), singolo peso Berry (9.0- 10,2 g), il peso del grappolo e le
osservazioni fenologiche sono state fatte in ogni anno. Resa e altri parametri di qualita sono stati valutati bene nel periodo di
tre anni. Le uve sono state conservate in celle frigorifere (NA) condizioni con SO2 e senza pastiglie SO2 (trattamento di
controllo) dopo la raccolta. cambiamenti di qualita sono stati determinati verificatosi durante il suddetto periodo da 1
intervallo mesi, & stata effettuata con il peso perde, colore della pelle frutta, durezza del frutto, solidi solubili, pH, acidita
titolabile, valutazioni sensuali, microbiologiche e shelf life analisi. E 'stato valutato che con i rilievi di SO2 Red Globe uve di
varieta coltivate in Egirdir / Isparta pud essere conservato in commercio fino a 90-100 giorni rispetto al trattamento di
controllo in base a 120 giorni dopo il periodo di conservazione a 4 volte al mese analisi con 3 repliche con SO2 e trattamento
di controllo. E 'stato stabilito che il clima della regione ha avuto un buon effetto positivo sulle eccellenti parametri di
colorazione e di qualita e prestazioni di storage a freddo del vitigno Red Globe. Si consiglia di coltivatori di coltivare la varieta
Red Globe per aumentare il reddito economico nella regione e anche consigliato di altre regioni, che ha le stesse condizioni
climatiche. Produrre il diritto vitigno (Red Globe) per i risultati dello studio contribuira economicamente perregione e paese
agricoltori.

Parole chiave: Uva, Red Globe, colori, qualita, clima, Egirdir

PJiY WY EVALUATION OF PHYSICOCHEMICAL PARAMETERS OF GRAPE JUICES PRODUCED IN THE SERRA
GAUCHA

Camila Fongaro, Natalia Cavagnolli, Patricia Spada : Faculdade da Serra Gaticha, Brazil, camilafongaro@hotmail.com

The objective of this work was to compare the physicochemical profile of white and purple grape juices through the analysis
of reports from the database of an oenological laboratory located in the Serra Gaucha. The reports of the years 2012 through
May of 2016 containing the parameters alcohol, pH, reducing sugars, relative density, titratable acidity, total soluble solids
and volatile acidity were used. Statistical evaluation was made in the program SPSS 20.0 for Windows, having been done
normality analysis by Levene test, followed by Student's t-test for independent samples. There was no statistically
significant difference regarding the alcohol content and density of white juices compared to purples in any year. Statistically
significant pH values were found in the crops of 2014 (white: 3.32; purple: 3.22; p<0.01) and 2015 (white: 3.25; purple: 3.15;
p<0.05). As for the reducing sugars parameter, it was observed a statistically significant difference (p<0.01) in the year of
2014, with an average for white juices of 13.6 g/100g, and 14.9 g/100g for purple juices. Titratable acidity was statistically
(p<0.01) significant in all crops, the values of white juices were always lower than that of purple juices.

Statistically significant values of total soluble solids (TSS) were observed in the harvests of 2014 and 2015. In 2014
the whites showed lower values (p<0.01) than the purples: 15.1 and 16.2 °Brix, respectively. Yet in 2015 (p<0.05) the opposite
happened, the average TSS of white samples was 15.8 °Brix while of purples was 15.0 °Brix. The volatile acidity parameter
showed statistical significance in the year 2014, the mean value for white samples was 0.021 g/100g of acetic acid, and 0.013
for purples. The inherent genetic differences between the varieties of grapes used for each juice and the distinct technological
processes used in the production are the factors that explain the results.

VALUTAZIONE DEI PARAMETRI FISICO-CHIMICI DI SUCCHI D'UVA PRODOTTI NELLA SERRA GAUCHA

L'obiettivo di questo lavoro e stato quello di confrontare il profilo fisico-chimiche dei succhi d'uva bianca e viola attraverso
I'analisi delle relazioni dal database di un laboratorio enologico si trova nella Serra Galcha. Le relazioni degli anni 2012 a
maggio del 2016 che contiene I'alcool parametri, pH, zuccheri riduttori, densita relativa, acidita titolabile, solidi solubili e
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acidita volatile sono stati utilizzati. La valutazione statistica e stata effettuata nel programma SPSS 20.0 per Windows, essendo
stato fatto analisi normalita con test Levene, seguito da test t di Student per campioni indipendenti. Non vi era alcuna
differenza statisticamente significativa per quanto riguarda il contenuto di alcol e la densita dei succhi bianchi rispetto ai viola
in ogni anno. Statisticamente valori di pH significativa e stata trovata nelle coltivazioni di 2014 (bianco: 3.32; viola: 3.22;
p<0.01) e il 2015 (bianco: 3.25; viola: 3,15; p<0.05). Come per il parametro zuccheri riducenti, & stata osservata una differenza
statisticamente significativa (p<0.01) nell'anno 2014, con una media per succhi bianche di 13,6 g/ 100 g, e 14,9 g / 100g per
succhi viola. acidita titolabile era statisticamente (p<0.01) significative in tutte le colture, i valori di succhi bianchi erano
sempre inferiore a quello dei succhi viola.

, 15.1 e 16.2 ° Brix, rispettivamente: Statisticamente sono stati osservati valori significativi del totale dei solidi solubili (TSS)
nei raccolti del 2014 e il 2015. Nel 2014 i bianchi hanno mostrato valori piu bassi (p<0.01) rispetto ai viola. Eppure, nel 2015
(p<0.05) & successo il contrario, la TSS media dei campioni bianchi era 15,8 ° Brix, mentre di viola era 15,0 ° Brix. Il parametro
di acidita volatile ha mostrato significativita statistica per I'anno 2014, il valore medio dei campioni bianchi era 0.021 g / 100
g di acido acetico, e 0.013 per viola. Le differenze genetiche intrinseche tra le varieta di uve utilizzate per ciascuna succo e
processi tecnologici distinti utilizzati nella produzione sono i fattori che spiegano i risultati.

EVALUACION DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICAS DE LOS ZUMOS DE UVA PRODUCIDOS EN LA SERRA
GAUCHA

El objetivo de este trabajo fue comparar el perfil fisico-quimica de los zumos de uva blanco y morado a través del analisis de
los informes de la base de datos de un laboratorio enoldgico situada en la Serra Gaucha. Los informes de los afos 2012 a
mayo de 2016 que contiene el alcohol parametros, el pH, se utilizaron azucares reductores, densidad relativa, la acidez
titulable, sélidos solubles totales y acidez volatil. La evaluacidn estadistica se realiza en el programa SPSS 20.0 para Windows,
después de haber realizado el analisis de la normalidad mediante la prueba de Levene, seguido por la prueba t de Student
para muestras independientes. No hubo diferencia estadisticamente significativa en relacién con el contenido de alcohol y |a
densidad de los jugos blancos en comparacion con los purpuras en cualquier aio. Estadisticamente significativos los valores
de pH se encuentran en las cosechas de 2014 (blanco: 3,32; purpura: 3,22; p<0.01) y 2015 (blanco: 3,25; purpura: 3,15; p =
0.05). En cuanto al parametro de azucares reductores, se observé una diferencia estadisticamente significativa (p<0.01) en el
afio de 2014, con un promedio de jugos blancos de 13,6 g /100 g, y 14,9 g / 100 g para los zumos de color purpura. La acidez
titulable fue estadisticamente (p<0.01) significativa en todos los cultivos, los valores de los jugos blancos eran siempre menor
que la de los jugos de color purpura.

Estadisticamente significativas se observaron valores de sélidos solubles totales (SST) en las cosechas de 2014 y 2015. En
2014 los blancos mostraron valores inferiores (p<0.01) de los morados: 15,1 y 16,2 ° Brix, respectivamente. Sin embargo, en
2015 (p = 0.05) ocurrid lo contrario, la TSS promedio de muestras blancos fue de 15,8 ° Brix, mientras que de purpuras fue
15,0 ° Brix. El pardmetro de la acidez volatil mostrd significacidn estadistica en el afio 2014, el valor medio de las muestras
blancas era 0,021 g / 100 g de acido acético y 0,013 para los morados. Las diferencias genéticas inherentes entre las
variedades de uva utilizadas para cada jugo y los distintos procesos tecnolégicos utilizados en la produccién son los factores
que explican los resultados.

PA LIS CLIMATE CHANGE IN THE COOL CLIMATE WINE REGIONS OF CANADA: VOLATILITY, IMPACT AND
ADAPTIVE STRATEGIES

Tony Shaw : Brock University, Canada, tshaw@brocku.ca

Climate Change in the Cool Climate Wine Regions of Canada: Volatility And Adaptive Strategies

Department of Geography &

Cool Climate Oenology and Viticulture Institute
Brock University

St. Catharines, Ontario

L2S 3A1, Canada

Corresponding author: tshaw@brocku.ca
905-688-5550, Ext.3866

Established wine regions in temperate and tropical regions are witnessing the impacts of climate change characterized by
extreme temperature and precipitation events and within-season and inter-annual variability, altogether affecting grape yield
and wine quality. In Canada's cool climate wine regions, climate change will most likely produce mixed benefits, such as
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longer and warmer growing seasons, a moderation in winter temperatures and the possibility of growing less cold-hardy Vitis
vinifera varieties. Also, there are favourable prospects to expand into new areas once considered climatically marginal owing
to frequent damaging cold temperatures and a short growing season. However, these benefits could be thwarted by greater
volatility in weather conditions and a gradual evolution in the growing conditions that could threaten suitability of the existing
cool climate varieties on which the industry is established. This study provides an insightful analysis of the evolution of
Canada's principal grape growing regions, assessment of the risks and benefits associated with climate change and variability
and a discussion of prospective mitigation and adaptation strategies. These objectives are achieved by (i) analyzing the daily
climatic data from the 1970 to 2015 period for representative locations in Canada's principal and emerging wine regions
using time series analysis to determine long-term trends in the critical viticulture indices and climatic variables, (ii) providing
a baseline analysis of the temperature and precipitation data for the 1961-1990 normal period and (iii) employing the
Canadian Regional Climate Model (CRCM) to predict future changes based on selected greenhouse gas emission scenarios.
The study also examines adaptive strategies with respect to viticulture practices, suitable grape varieties, risk reduction
options and institutional support.

P{XLZNNET] USING LCA TO IDENTIFY POTENTIAL ENVIRONMENTAL IMPACTS OF AN AGRIFOOD SECTOR:
APPLICATION TO THE PDO BEAUJOLAIS AND BURGUNDIA WINE SECTOR

Sophie Penavayre, Valérie Lempereur, André-Paul Huet, Claire Pernet, Sarah Gilet, Franck Jolibert, Laura Farrant,

Antoine Besnier : IFV, France, sophie.penavayre@vignevin.com

The ACYDU project, co-funded by the French National Research Agency (ANR), investigates the environmental, social,
economic and territorial impacts of the production system of three emblematic French products under official quality marks:
foie gras from the South-West area (Protected Geographical Indication), Burgundia and Beaujolais wine (Protected
Designation of Origin) and Comté cheese (Protected Designation of Origin).

Environmental impacts were assessed using the Life Cycle Assessment (LCA) methodology. The study looks at the agrifood
sectors with a broad perspective, i.e. encompassing all steps linked with the products themselves (from agricultural stages to
final consumption) but also complementary activities that belong to the sector (research, promotion, etc...) (Lempereur,
2014). To build the Life Cycle Inventory (LCl), a methodology deriving from both product and organizational LCA was
developed and applied. The “functional unit and reference flow” in product LCA was translated here as the activity of the
agrifood sector over a production cycle. For the PDO Beaujolais and Burgundia wine, the period considered is the wine year
2011-2012. The reference flow is the grape production, the wine making, the packaging, the distribution and the consumption
of 237.1MlI of wine.

The LCI was built using a bottom-up approach. Inventories were first built for a sample of 17 representative companies, with
primary data collected through a questionnaire. Then, these inventories were scaled-up to complete the global LCI at the
agrifood sector level. To be able to scale-up the inventories, it was necessary to establish a mass balance featuring inputs and
outputs flows at the sector level, for each life cycle step. Primary data used for this task are statistics from trade associations.
Assumptions, mainly based on the European initiative Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCR), were made
to deal with unavoidable data gaps, and were validated by a critical review.

Potential environmental impacts were assessed for 4 indicators, selected from the bibliography: global warming potential,
water resource depletion, particulate matter, marine acidification and marine eutrophication. The LCIA results show potential
environmental impacts for each life cycle step: grape production, wine making and aging, packaging, distribution and activity
of stakeholders belonging to the “close environment” (i.e. part of the sector but not involved in the production chain as
dedicated research centers, federations, etc.).

Grape production and packaging steps appear like the most contributors to the sector environmental impacts, for all
indicators. Wine-making — aging and distribution are more weakly contributing to the impacts. Wine consumption and
activities of the “close environment” are the least contributors steps to the impacts of the entire sector.

The realization of the LCA for the PDO Beaujolais and Burgundia wine sector and the PGl South-West foie gras provided two
main outcomes: (i) a methodology for the construction of an LCl adapted to the perimeter of an agrifood sector and composed
by high quality data; and (ii) the identification of potential environmental impacts of the two studied agrifood sectors,
providing assistance for the definition of their strategic orientations for the future.

UTILISER L'ANALYSE DE CYCLE DE VIE POUR IDENTIFIER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX POTENTIELS
D'UNE FILIERE AGROALIMENTAIRE : APPLICATION A LA FILIERE DES VINS AOP DE BEAUJOLAIS ET
BOURGOGNE
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Le projet ACYDU, co-financé par I'Agence Nationale de la Recherche (ANR), étudie les impacts environnementaux, sociaux,
économiques et sur les territoires des filieres de production de trois produits frangais emblématiques sous signe de qualité :
IGP Foie Gras du Sud-ouest, vins AOP de Beaujolais et Bourgogne et AOP Comté.

Les impacts environnementaux ont été étudiés via la méthode de I'Analyse de Cycle de Vie (ACV). Le périmétre étudié est la
filiere agroalimentaire comprenant |'ensemble des étapes de fabrication des produits (depuis la phase agricole jusqu'a la
consommation) mais également les autres activités liées a la filiere (recherche, promotion, etc...) (Lempereur, 2014). Pour la
construction de I'Inventaire de Cycle de Vie (ICV), une méthode basée sur les approches ACV produit et ACV des organisations
a été définie et appliquée. « L'unité fonctionnelle et le flux de référence » de I'ACV produit ont été traduits ici comme I'activité
de la filiere agroalimentaire au cours d'un cycle de production. Pour la filiere des vins AOP de Beaujolais et Bourgogne, la
période considérée est la campagne viticole 2011-2012. Le flux de référence est la production viticole, la vinification, le
conditionnement, la distribution et la consommation de 237,1 Ml de vin.

Une approche de type bottom-up a été utilisée pour construire I'ICV. Des inventaires, composés de données spécifiques, ont
d'abord été réalisés pour un échantillon de 17 entreprises représentatives a I'aide d'un questionnaire. Ces inventaires ont
ensuite été agrégés pour composer I'ICV a I'échelle de la filiere. L'agrégation des inventaires des entreprises a nécessité
d'identifier les flux entrants et sortants a I'échelle de la filiere, pour I'ensemble des étapes de son cycle de vie. Les données
spécifiques utilisées pour cette tache sont issues de statistiques collectées aupres des organisations professionnelles. Des
hypotheses, principalement basées sur l'initiative européenne Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCR) et
validées par revue critique, ont été formulées pour pallier aux données manquantes.

4 indicateurs ont été sélectionnés dans la bibliographie pour I'expression des impacts environnementaux potentiels : le
potentiel de changement climatique, la consommation de la ressource en eau, les émissions de particules fines, |'acidification
marine et I'eutrophisation marine. Les résultats de I'ACV sont exprimés pour chaque étape du cycle de vie de la filiere :
viticulture, vinification et élevage, conditionnement, distribution, ainsi que pour |I' « environnement proche » (acteurs qui
font partie de la filiere mais ne sont pas directement impliqués dans la chaine de production comme les acteurs de la
recherche, les syndicats...).

Les étapes de production de raisins de cuve (viticulture) et de conditionnement des vins finis apparaissent comme les plus
contributrices aux impacts environnementaux de la filiére, sur I'ensemble des indicateurs. Les étapes de vinification-élevage
et de distribution des produits finis sont plus faiblement contributrices aux impacts. La consommation des vins et |'activité
de « I'environnement proche » de la filiere, sont les postes les moins contributeurs a l'impact de I'ensemble de la filiere.

La réalisation de I'ACV des Vins AOP de Beaujolais et Bourgogne et IGP Foie Gras du Sud-ouest a permis (i) de proposer une
méthodologie pour la construction d'un ICV qui soit adapté au périmétre d'une filiere agroalimentaire et dont le niveau de
qualité des données est élevé ; et (ii) de mettre en évidence les impacts environnementaux des deux filieres étudiées,
apportant ainsi un éclairage pour la définition de leurs axes stratégiques pour l'avenir.

UTILIZAR EL ACV PARA IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES DE UN SECTOR AGRICOLA:
APLICACION SOBRE EL SECTOR DE LOS VINOS DOC DE BEAUJOLAIS Y BORGONA

El proyecto ACYDU, cofinanciado por la Agencia Nacional francesa para la Busqueda (ANR), estudia los impactos
medioambientales, sociales, econdmicos y sobre los territorios de los sectores de tres productos emblematicos con signo de
calidad: la IGP Foie Gras del Sur-oeste, los vinos DOC de Beaujolais y Borgoia y la DOC Comté.

Los impactos medioambientales fueron estudiados con el método del Analisis del Ciclo de Vida (ACV). El perimetro estudiado
es el sector agroalimentario incluyendo todas las etapas de fabricacién de los productos (desde la fase agricola hasta la
consumacioén) pero tanto las otras actividades relacionadas con el sector (bUsqueda, promocidn, etc...) (Lempereur, 2014).
Para la construccién del Inventario de Ciclo de Vida (ICV), un método basado sobre los enfoques ACV de un producto e ACV
de una organizacion fue definido y aplicado. La “unidad funcional y el flujo de referencia” de un ACV de producto fueron
traducidos aqui como la actividad del sector agroalimentario durante un ciclo de produccién. Para el sector de los vinos DOC
de Beaujolais y Borgoiia, el periodo considerado esta la campana viticola 2011-2012. El flujo de referencia es la produccién
viticola, la vinificacion, el embalaje, la distribucion y la consumacion de 237,1 Ml de vino.

Un enfoque de tipo bottom-up fue utilizado para la construccidn del ICV. Inventarios, compuestos de datos especificos, fueron
primero realizados para una muestra de 17 empresas representativas con ayuda de un cuestionario. Estos inventarios fueron
después agregados para componer el ICV del sector. La agregacidon de los inventarios de las empresas necesito la
identificacion de los flujos de entrada y de salida al nivel del sector, para todas las etapas de su ciclo de vida. Los datos
especificos utilizados para esta tarea estan salidos de estadisticos recogidos con organizaciones profesionales. Hipotesis,
basadas sobre la iniciativa europea Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCR), y validadas por la revisidn
critica, fueron formuladas para frente a falta de datos.

4 indicadores fueron seleccionados en la bibliografia para expresar los resultados: el cambio climatico potencial, el consumo
de los recursos de agua, las emisiones de particulas finas, la acidificacién del mar y la eutrofizacidon del mar. Los resultados
del ACV estan presentados para cada etapa del ciclo de vida del sector: viticultura, vinificacién y crianza, embalaje,
distribucidn, y por el “entorno cercano” (actores que hacen parte del sector pero que no son directamente implicados en la
cadena de produccion como actores de la busqueda, las federaciones...).

o
e
o

Book of abstracts |41



39™ WORLD
CONGRESS VITICULTURE SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 - Bento Gongalves - Brazil

Las etapas de produccion de las uvas (viticultura) y de embalaje aparecen como las mas contribuyendo a los impactos
medioambientales del sector, sobre todos los indicadores. Las etapas de vinificacion-crianza y de distribucidn de los productos
estan menos contribuyendo. El consumo de los vinos y la actividad del “entorno cercano” del sector estan los menos
contribuyendo al impacto de todo el sector.

La realizacion del ACV de los vinos DOC de Beaujolais y Borgofia y del Foie Gras IGP del sur-oeste permitido (i) proponer un
método para la construccion de un ICV adaptado al perimetro de un sector agroalimentario y con alto nivel de calidad de los
datos; e (ii) evidenciar los impactos medioambientales de los dos sectores estudiados, llevando asi asistencia para la
definicién de sus orientaciones estratégicas para el futuro.

P xkbrl THE VINE; AN EMBLEMATIC PLANT BIO-INDICATRICE OF THE CLIMATIC VARIATIONS,
PRESENTATION OF PROJECT ADVICLIM

Joel Rochard : IFV, France, joel.rochard@vignevin.com

Sustainable development clarifies the effect of the activity of the long-term men on planet. The probable evolution of the
climate, subjected to many uncertainties, grows rich by a historical wine glance. If the wine were the initiator in the scientific
comprehension of microbiology, thanks to work of Pasteur, the vine could light well, in particular thanks to the historical
analysis of the round of applause of the grape harvest as well as the physiological and phenologic observations in the various
wine-producing areas, last and future evolution of the climate.

The “droit de ban”, or Bannus, had originally come from Germanic and gave the sovereigns of the first two dynasties,
Merovingian and Carolingian, a capacity of command theoretically without limits. The round of applause of the grape harvest,
dates from the beginning from the gathering, bench formerly by the lords or the monks, constitutes a memory of the wine
characteristics and indirectly of the annual climatic conditions of the past. Thus the explosion of volcano TAMBORA in 1815
contributed to a significant cooling during several months by the presence of ash in the atmosphere and the grape harvest
was very late in 1816 (October 24th).

A biological indicator indicates biological or animal species which, because of their ecological characteristics, constitute the
early index of biotic or abiotic modifications of the environment due to human activities at the origin of the main part of the
fifty last year's warming.

The wine historians and experts studied the variability of the round of applause of vintage during the last five centuries. The
precocity observed since the end of 1980 is from 10 to 20 days comparatively in the middle of the 20th century. In
complement the recent historical data make it possible to apprehend in a simple way the influence of the climate change on
the dates of grape harvest (10 days average precocity per additional degree Celsius).

Taking into consideration current evolution envisaged for about fifteen years, for an evolution about 0.5°C, it has appeared
plausible to imagine significant changes concerning the wine and oenological routes during next decades and probably in the
long term, a modification of the varietal choices.

The installation of regional wine observatories within the framework of a global area network, information sources historical
for the future generations, must make it possible to the wine growers to facilitate the progressive adaptation their vineyards
to the climate changes. An European project ADVICLIM (www.adviclim.eu), coordinated by CNRS aims to set up a network of
international measurements and a Web platform which will make it possible to the wine growers to evaluate the impacts of
the climate change on their pieces.

The objective of the communication is to present the historical aspects of the dates of grape harvest in link with the variations
of the climate and to determine the future trends to be planned to adapt to the various scenarios during the 21st century.

LA VIGNE ; UNE PLANTE BIO-INDICATRICE EMBLEMATIQUE DES VARIATIONS CLIMATIQUES, PRESENTATION
DU PROJET ADVICLIM

Le développement durable met en lumiere |'effet de I'activité des hommes a long terme sur la planete. L'évolution probable
du climat, soumis a de nombreuses incertitudes, s'enrichit d'un regard viticole historique. Si le vin a été I'initiateur dans la
com-préhension scientifique de la microbiologie, grace aux tra-vaux de Pasteur, la vigne pourrait bien éclairer, notamment
grace a l'analyse historique du ban des vendanges ainsi que les observations physiologiques et phénologiques dans les
différentes régions viticoles, I'évolution passée et future du climat.

Le droit de ban, ou Bannus, était originellement venu de Germanie et donnait aux souverains des deux premieres dynasties,
mérovingienne et carolingienne, un pouvoir de commandement théoriguement sans limites. Le ban des vendanges, date du
début de la cueillette, établi autrefois par les seigneurs ou les moines, constitue une mémoire des caractéristiques viticoles
et indirectement des conditions climatiques annuelles du passé. Ainsi I'explosion du volcan TAMBORA en 1815 contribua a
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un refroidissement significatif pendant plusieurs mois par la présence de cendre dans I'atmosphere et les vendanges ont été
trés tardives en 1816 (24 octobre).

Un bio-indicateur désigne des espéces biologiques ou animales qui, du fait de leurs particularités écologiques, constituent
I'indice précoce de modifications biotiques ou abiotiques de I'environnement dues a des activités humaines a l'origine de la
majeure partie du réchauffement des cinquante derniéres années.

Les historiens et les experts viticoles ont étudié la variabilité du ban de vendange au cours des cing derniers siecles. La
précocité observée depuis la fin des années 1980 est de 10 a 20 jours comparativement au milieu du XXe siecle. En
complément les données historiques récentes permettent d'appréhender de maniere simple l'influence du changement
climatique sur les dates de vendanges (précocité moyenne de 10 jours par degré Celsius supplémentaire).

Au regard des évolutions actuelles prévues depuis une quinzaine d'années, pour une évolution de I'ordre de 0.5°C, il parait
plausible d'imaginer des changements significatifs concernant les itinéraires viticoles et cenologiques au cours des prochaines
décennies et probablement a terme, une modification des choix variétaux.

La mise en place d'observatoires viticoles régionaux dans le cadre d'un réseau international, sources d'information historique
pour les générations futures, doit permettre aux viticulteurs de faciliter I'adaptation progressive de leurs vignobles aux
changements climatiques. Un projet européen ADVICLIM (www.adviclim.eu), coordonné par le CNRS a pour objectif de
mettre en place un réseau de mesures internationales et une plate-forme Web qui permettront aux viticulteurs d'évaluer les
impacts du changement climatique sur leurs parcelles.

L'objectif de la communication est de présenter les aspects historiques des dates de vendanges en lien avec les variations du
climat et de cerner les évolutions futures a envisager pour s'adapter aux différents scénarios au cours du XXle siecle.

LA VID; UNA PLANTA BIOLOGICOINDICADORA EMBLEMATICA DE LAS VARIACIONES CLIMATICAS,
PRESENTACION DEL PROYECTO ADVICLIM.

El desarrollo sostenible saca a la luz el efecto de la actividad de los hombres a largo plazo sobre el planeta. La evolucién
probable del clima, sujeto a numerosas incertidumbres, se enriquece de una mirada viticola histdrica. Si el vino fue el iniciador
en la comprension cientifica de la microbiologia, gracias a los trabajos de Pasteur, la vid podria bien encender, en particular,
gracias al andlisis histérico de la interdiccién de las vendimias asi como las observaciones fisioldgicas y phénologiques en las
distintas regiones viticolas, la Gltima evolucién y futura del clima.

El derecho de interdiccion, o Bannus, originalmente habia venido de Germanico y daba a los soberanos de las dos primeras
dinastias, merovingios y carolingios, un poder de orden teéricamente sin limites. La interdiccion de las vendimias, fecha del
principio de la recoleccion, establecida antes por los sefiores o los monjes, constituye una memoria de las caracteristicas
viticolas e indirectamente de las condiciones climaticas anuales del pasado. Asi la explosidn del volcan TAMBORA en 1815
contribuyd a un enfriamiento significativo durante varios meses por la presencia de ceniza en la atmédsfera y las vendimias
fueron muy tardio en 1816 (24 de octubre).

Un bioldgicoindicador designa especies bioldgicas o animales que, a causa de sus particularidades ecoldgicas, constituyen el
indice precoz de modificaciones bidticas o abidticas del medio ambiente debidas a actividades humanas en el origen de la
mavyor parte del recalentamiento de los cincuenta ultimos afios.

Los historiadores y los expertos viticolas estudiaron la variabilidad de la interdiccidon de vendimia durante los cinco ultimos
siglos. La precocidad observada desde el final de los aflos ochenta es de 10 a 20 dias comparativamente a mediados del Siglo
XX siglo. En complemento los recientes datos histéricos permiten comprender de manera simple la influencia del cambio
climatico sobre las fechas de vendimias (precocidad media de 10 dias por grado Celsius suplementario).

Respecto a las evoluciones actuales previstas desde una quincena de afos, para una evolucion del orden de 0.5°C, parece
plausible de imaginar cambios significativos relativos a los itinerarios viticolas y enolégicos durante las proximas décadas y
probablemente a largo plazo, una modificacién de las elecciones varietales.

La instauracion de observatorios viticolas regionales en el marco de una red internacional, fuentes de informacion histérica
para las generaciones futuras, debe permitir a los viticultores facilitar la adaptacion progresiva de sus vifiedos a los cambios
climaticos. Un proyecto europeo ADVICLIM (www.adviclim.eu), coordinado por el CNRS tiene por objetivo establecer una red
de medidas internacionales y una plataforma Red que permitira a los viticultores evaluar los impactos del cambio climatico
en sus parcelas.

El objetivo de la comunicacidn consiste en presentar los aspectos histéricos de las fechas de vendimias en vinculo con las
variaciones del clima y en delimitar las evoluciones futuras que deben preverse para adaptarse a las distintas situaciones
durante el XXle siglo.
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P [¥1 COMPOSITION OF ISABEL GRAPES PRODUCED ACCORDING TO THE CONVENTIONAL AND ORGANIC
SYSTEMS

Alberto Miele : Embrapa Uva e Vinho, Brazil, alberto.miele@embrapa.br

There is an increasing demand for organic grapes by the grape juice industry of Serra Gaucha, the southernmost and most
important Brazilian viticultural region. It is a humid and hot region during the summer time, climatic conditions that promote
the development of diseases caused by a series of fungi species, such as anthracnose, downy mildew, Botrytis and grape ripe
rot. To control these diseases, and other problems caused by insects, growers apply fungicides and insecticides on the
grapevines, which can result in residues on grapes and in grape juices. In addition, it is necessary to emphasize the impact to
the environment — air, soil, and groundwater contamination, — and to the human being.

In general, grapes produced by the organic system have lower yield than those from the conventional system. However,
there is a lack of data from research studies. In this way, an experiment was carried out over three years with the objective
to compare the yield components and the physicochemical composition of the Isabel grape musts conducted in both systems.
Grapevines were own-rooted, pergola trellised and spur pruned. The distance between east-west-oriented rows was 3 m and
within rows 2 m which means that there was a density of 1,666 grapevines.ha-1.

At grape maturity, variables related to yield components were evaluated, such as the number of clusters/vine, yield/vine
and weight/cluster. Then, grapes were transported to the laboratory where they were crushed, musts were centrifuged and
the following variables were performed: density, Brix, titratable acidity, Brix/titratable acidity ratio, P, K, Ca and Mg. Data of
three years were submitted to the Principal Component Analysis.

Considering the mean of three years, results showed that the three main components were responsible for 89.57% of the
total variation (PC1 43.21%, PC2 31.66% and PC3 14.70%), but there were differences according the year. Conventional
grapevines had yield 2.18 times higher than organic ones, which was due to the higher number of clusters/vine (2.01 times
more) and not to the cluster weight which was not affected by the production system. As the yield of conventional grapevines
were higher, the composition of organic grape musts showed higher values for most variables evaluated (density +1.04%,
Brix +13.17%, Brix/titratable acidity ratio +8.43% and pH +3.87%). Minerals did not show considerable differences in their
concentrations.

These results show that grapevines cultivated under the organic system had yield about 50% lower than the conventional
ones, which represent higher costs/kg of produced grapes. However grapes were sweeter, less acid and have a nice sugar/acid
balance for the Brazilian consumer.

COMPOSITION DU RAISIN ISABEL PRODUIT SELON LES SYSTEMES TRADITIONNEL ET ORGANIQUE

Il'y a une demande croissante de raisins organiques par l'industrie du jus de raisin de la Serra Gaucha, la région viticole la plus
méridionale et la plus importante du Brésil. Pendant I'été cette région est humide et chaude, conditions climatiques qui
favorisent le développement de maladies causées par une série d'espéeces de champignons, comme I'anthracnose, le mildiou,
le Botrytis et la pourriture du raisin mr. A fin de controler ces maladies et d'autres problémes causés par des insectes, les
viticulteurs appliquent des fongicides et des insecticides sur les vignes, ce qui peut entrainer des résidus sur les raisins et dans
les jus de raisin. En outre, il est nécessaire considérer l'impact sur I'environnement - |'air, le sol et la contamination des eaux
souterraines, - et a I'étre humain.

D'une maniere générale, les raisins produits par le systéeme organique présentent des rendements plus faibles que ceux du
systeme traditionnel. Cependant, il existe un manque de données provenant d'études de recherche sur ce sujet. De cette
fagon, une expérimentation a été menée sur trois ans avec |'objectif de comparer les composantes du rendement et la
composition physico-chimique des modts du raisin Isabel des deux systémes. Les vignes étaient plantées sur ses propres
racines, conduites en pergola et taillées en cordon. Les vignes étaient orientées est-ouest, la distance entre les ranges était
de 3 m et entre les plantes de 2 m ce qui signifie qu'il y avait une densité de 1.666 plantes.ha-1.

A la maturité du raisin, les variables liées aux composantes de production ont été évaluées, tels que le nombre de
grappes/vigne, le rendement/vigne et le poids/grappe. Ensuite, les raisins ont été transportés au laboratoire ou ils ont été
écrasés, les mo(ts séparés de la parte solide et centrifugés. Les suivantes variables ont été évaluées: densité, Brix, acidité
totale, Brix/acidité totale, P, K, Ca et Mg.

Les données de trois ans ont été soumises a I'Analyse en Composantes Principales. Compte tenu de la moyenne de trois
ans, les résultats ont montré que les trois composantes principales ont été responsables par 89,57% de la variation totale
(CP143,21%, CP2 31,66% et CP3 14,70%), mais on a constaté des différences pendant les années. Les vignes classiques ont
eu des rendements 2,18 fois plus élevés que celles organiques, ce qui était en raison du nombre plus élevé de grappes/vigne
(2,01 fois plus) et n'a pas par le poids des grappes, celui-ci qui n'a pas été affectée par le systéme de production. Comme le
rendement des vignes traditionnelles étaient plus élevé, la composition des mo(ts de raisins organiques a montré des valeurs
plus élevées par la plupart des variables évaluées (densité +1,04%, Brix +13,17%, Brix/acidité totale +8,43% et pH +3,87%).
Les minéraux n'ont pas montré des différences considérables dans leurs concentrations.
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Ces résultats montrent que les raisins produits par le systeme organique ont eu rendement d'environ 50% plus petit que
celles du systeme traditionnelle, ce qui représente des co(ts plus élevés/kg de raisin produit. Cependant, les raisins étaient
plus doux, moins acides et avaient un agréable équilibre sucre/acide pour le consommateur brésilien.

COMPOSICION DE LA UVA ISABEL DERIVADA DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS ORGANICO Y CONVENCIONAL

Existe una demanda creciente de uvas producidas por el sistema organico en la industria de jugo de uva de la Serra Gaucha,
la regidn vitivinicola mas importante y austral de Brasil. La humedad y el calor del verano provocan enfermedades relativas a
diversas especies de hongos, tales como la antracnosis, mildiu, Botrytis y la podredumbre de la uva madura. Como forma de
control sanitario y de otros problemas causados por insectos, los agricultores aplican fungicidas e insecticidas en las vifias,
que pueden dar lugar a residuos en uvas y jugos. Por otra parte, es necesario tener en cuenta el impacto al medio ambiente,
qgue pude derivar en contaminacion del aire, el suelo, las aguas subterraneas y los seres humanos.

En general, la uva producida por el sistema organico tiene una productividad mas baja que el sistema convencional, aunque
no existen estudios detallados. Por lo tanto, se realizé un experimento durante tres afios con el fin de comparar los
componentes de produccién y la composicion fisica y quimica de mostos de uva Isabel de ambos sistemas. Las vides fueron
plantadas sin injerto, conducidas en pérgola y podadas en corddn. La distancia entre las hileras, con orientacion Este-Oeste,
fue de 3 my de 2 m entre cada planta, con densidad de 1.666 plantas.ha-1.

Por ocasién de la cosecha, se evaluaron variables relacionadas con los componentes de produccién de la vid, como el

numero de racimos/planta, productividad/planta y peso/racimo. A continuacion, las uvas fueron transportadas al laboratorio
donde fueron aplastadas, separando los mostos de la parte sélida por centrifugaciéon, evaluando las siguientes variables:
densidad, Brix, acidez por titulacidn, relacidn Brix/acidez por titulacién, contenido de P, K, Ca y Mg.
Los datos de tres afios fueron sometidos al Analisis de Componentes Principales. Teniendo en cuenta el promedio de tres
afios, los resultados mostraron que los tres componentes principales representaron el 89,57% de la variacion total (CP1
43,21%, CP2 31,66% y CP3 14,70%), pero hubo diferencias en cada afio. Vides convencionales tuvieron productividad 2,18
veces mayor que las producidas por el sistema organico, lo que fue debido al mayor nimero de racimos/planta (2,01 veces
mayor), pero no al peso/racimo, que no fue afectado por el sistema de produccién. Como la productividad de las vides
convencionales fue mayor, la composicion del jugo de uvas organicas mostrd valores mas altos para la mayoria de variables
(densidad +1,04%, Brix +13,17%, Brix/acidez de titulacion +8,43% y pH +3,87%). Los minerales no mostraron diferencias
considerables en sus concentraciones.

Estos resultados muestran que las vides cultivadas por el sistema organico tuvieron productividad alrededor de 50% menos
que las producidas por el sistema convencional, lo que aumenta el costo de produccidén/kg de uva. Sin embargo, las uvas son
mas dulces, menos acidas y tienen una buena relacién azucar/acidez, que agrada al consumidor brasilefio.

p{x(Zxb¥Z: RESISTANCE AND RESILIENCE TO CHANGING CLIMATE OF TUSCANY AND VALPOLICELLA
WINEGRAPE GROWING REGIONS IN ITALY

Maurizio Boselli, Gianfranco Tempesta, Monica Fiorilo, Michele Brandi : Universita degli Studi di Verona. Dipartimento
di Biotecnologie, Italy, maurizio.boselli@univr.it

Global change poses new challenges for plant species, including novel and complex combinations of environmental conditions
to which plants should adjust and adapt. Mediterranean ecosystems are recognized biodiversity hotspots but are also global
change hotspots due to the concerted action of multiple environmental drivers. In the face of these changes, Mediterranean
plants can migrate to more suitable habitats, adapt through natural selection, adjust via phenotypic plasticity or go extinct.
The most renowned viticultural regions in Italy have a long standing tradition in winemaking and are considered world-class
grapevine (Vitis vinifera L.) producing regions. Adaptation of the winegrape industry to a warmer and water restrained future
is perhaps more urgent and critical than for most of the alternative agricultural land use practices. Winegrapes are
traditionally grown in unique 'terroirs' of which climate is a critical component, the characteristics of wine being directly
linked to the climate of the region. A changing climate, therefore, will likely affect the both the style and quality of wine
produced at a given site.

The Italian Peninsula presents a wide range of all these site related elements influencing grapevine performance. From a
climatic perspective it delivers a relatively large set of mesoclimates, spanning from dryer regions, in the inner south, to more
humid regions, in the northwest and in the northeast. Topography and soils are also quite distinct throughout the peninsula,
ranging from extended flatland areas to steep mountainous regions, each with very different soil characteristic, which may
influencing crop selection and settlements in each region. All these elements are reflected in the different varieties grown
throughout the peninsula.
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However, agricultural production is strongly influenced by the management decisions of growers, including their practices to
modify the microclimate experienced by the growing crop.

This study aims to provide an improved assessment of practical adaptation options for the viticulture of Tuscany and of
Valpolicella and what can be the strength and resilience to climate change of grapevine varieties in these areas. In the current
study, the bioclimatic variables, topographic analysis, elevation and geographical aspect applied in viticulture are reported to
classify the different grapegrowing areas analyzed.

Italian viticulture according to the models tested has the opportunity to adapt better than other countries to global warming
placing of various altitudes up to the high hills and mountains putting in place the mechanism called resilience. Also, results
indicate that Italian varieties have high adaptability, because they are grown over a large range of thermal conditions.

RESISTENCIA Y RESILIENCIA A LOS CAMBIOS CLIMATICOS DE LAS REGIONES VITIVINICOLAS DE TOSCANA 'Y
VALPOLICELLA

El cambio global plantea nuevos retos para las especies vegetales, incluidas las nuevas y complejas combinaciones de
condiciones ambientales a las que las plantas deben ajustarse y adaptarse. Los ecosistemas mediterraneos son reconocidos
como sobresalientes en cuantoo a la biodiversidad, pero también como puntos criticos del cambio global debido a la accién
concertada de varios condicionadores ambientales. A la vista de estos cambios, plantas mediterraneas pueden migrar a los
habitats mas adecuados, adaptarse a través de la seleccién natural, condicionarse por medio de la plasticidad fenotipica o
extinguirse.

Las regiones viticolas mas reconocidos en Italia tienen una larga tradicién en la elaboracién del vino y se consideran regiones
productoras de vid con fama mundial (Vitis vinifera L.).. La adaptacion de la industria vitivinicola a un futuro mas calido y con
agua limitada es tal vez mas urgente y determinante para la mayoria de las practicas alternativas de uso del suelo agricola.
Uvas de vino se cultivan tradicionalmente en "terroirs" unicos donde el clima es un componente decisivo y las caracteristicas
del vino directamente condicionadas por clima de la region. Un clima variable, por lo tanto, probablemente afectara estilo y
calidad del vino producido en un sitio determinado.

La peninsula italiana presenta una amplia gama de todos estos elementos relacionados que influyen en el rendimiento de la
vid. Desde una perspectiva climatica que ofrece un conjunto relativamente grande de mesoclimas, que abarca desde las
regiones en secano, al interior del sud, a las regiones mas himedas, en el noroeste y en el noreste. La topografia y suelos
también son muy distintos a lo largo de la peninsula, con zonas de extensas llanuras y regiones montafiosas escarpadas, cada
una con muy diferentes caracteristicas de suelo, y ésto puede influir en la seleccidén de cultivos y asentamientos en cada
regidn. Todos estos elementos se reflejan en las diferentes variedades que se cultivan en toda la peninsula.

Por otra parte, la produccién agricola esta fuertemente influenciada por las decisiones de gestion de los productores,
incluyendo sus practicas para modificar el microclima ya experimentadas en su cultivacion.

Este estudio tiene como objetivo proporcionar una evaluacion profunda de opciones practicas de adaptacion para la
viticultura de Toscana y de Valpolicella, puntos de fuerza y la resiliencia al cambio climatico de las variedades de vid en estas
areas. En éste estudio, se presentan las variables bioclimaticas, analisis topografico, elevacion y de aspectos geograficos
aplicados en la viticultura para clasificar las diferentes areas vitivinicolas analizadas .

La viticultura italiana segin los modelos estudiados tiene la oportunidad de adaptarse mejor que otros paises en cuanto al
calentamiento global en diversas alturas llegando hasta las altas colinas y montafias que ponen en marcha el mecanismo que
se llama resiliencia. Los resultados indican que las variedades italianas tienen una alta capacidad de adaptacion, ya que se
cultivan en una gran variedad de condiciones térmicas.

LA RESISTENZA E LA RESILIENZA AL CAMBIAMENTO CLIMATICO DI VARIETA DI VITE COLTIVATE IN DUE
REGIONI ITALIANE: TOSCANA E VALPOLICELLA

Il cambiamento climatico globale pone nuove sfide per le specie vegetali, tra cui nuove e complesse combinazioni di condizioni
ambientali a cui le piante dovrebbero regolarsi e adattarsi. Gli ecosistemi mediterranei sono riconosciuti luoghi elettivi di
biodiversita, ma sono anche punti caldi del cambiamento climatico per I'azione concertata di piu variabili ambientali. Di fronte
a questi cambiamenti, le piante mediterranee possono migrare verso habitat piu adatti, adattarsi per selezione naturale,
regolare la propria plasticita fenotipica o estinguersi.

Le piu rinomate regioni viticole in Italia hanno una lunga tradizione di produzione vitivinicola e sono considerate di valore
mondiale. L'adattamento della vite da vino ad un ambiente pil caldo e alla restrizione idrica € un elemento saliente per le
future possibili coltivazioni nel contesto di pratiche colturali sostenibili. Le varieta di uva da vino sono tradizionalmente
coltivate in 'terroir' unici di cui il clima & un componente critico, essendo le caratteristiche del vino direttamente legate al
clima della regione. Un clima che cambia, di conseguenza, & probabile che modifichera sia lo stile sia la qualita del vino
prodotto in un determinato sito.

La penisola italiana presenta una vasta gamma di elementi legati al sito che influenzano le prestazioni della vite. Infatti, dal
punto di vista climatico I'ltalia dispone di un ampio set di mesoclimi, che vanno dalle regioni aride, nel sud interno, fino alle
regioni pit umide, nel nord-ovest e nel nord-est. Topografia e terreni sono anche ben distinti in tutta la penisola, variando
dalle zone di pianura estese a regioni montuose a forte pendenza, ognuno con caratteristiche molto diverse del terreno, che

ol

Book of abstracts |46




39™ WORLD
CONGRESS VITICULTURE SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 - Bento Gongalves - Brazil

possono influenzare la diffusione e la localizzazione delle varieta. Tutti questi elementi si riflettono nelle diverse varieta
coltivate in tutta la penisola.

Tuttavia, la produzione vitivinicola & fortemente influenzata dalle decisioni dei viticoltori, comprese le loro pratiche per
modificare il microclima della coltura. Questo studio si propone di fornire una migliore valutazione delle modalita di
adattamento della viticoltura in Toscana e in Valpolicella e cio che puo essere la resistenza e la resilienza verso i cambiamenti
climatici delle varieta di vite in queste aree. Nello studio vengono analizzate le variabili bioclimatiche, la topografia, I'altitudine
e il paesaggio per classificare le aree di coltivazione prese in considerazione. La viticoltura italiana secondo i modelli testati
ha la possibilita di adattarsi meglio di altri paesi al riscaldamento globale potendo variare le altitudini di coltivazione fino alle
alte colline e montagne, mettendo in atto un meccanismo chiamato resilienza. Inoltre, i risultati indicano che le varieta
italiane hanno un'elevata capacita di adattamento, perché nel tempo sono cresciute in un ampio intervallo di condizioni
termiche.

PPy CHARDONNAY WINES CLIMATE PLASTICITY: A WORLDWIDE GEOGRAPHICAL APPROACH

Catinca Gavrilescu : CRC - Centre de Recherches de Climatologie, France, gavrilescu_catinca@yahoo.com

Chardonnay is the fifth most planted cultivar on Earth. This large spatial coverage suggests a strong flexibility of this wine
grape variety to its environment, particularly when it comes to climate. To investigate the plasticity of Chardonnay for
producing wine, we have built a geodatabase localizing the production areas (wine region, vineyard or plot, when possible)
of 2029 wines awarded with either gold or bronze medals at the international wine competition “Chardonnay du Monde”,
from 2000 to 2015. Wines were produced by 982 different wineries, covering 230 world wine regions within 41 countries.
The climate of each production region was depicted with the WorldClim database. It consists of a set of high spatial resolution
gridded (approximately 1 km) monthly rainfall accumulations and air temperature averaged on the 1950-2000 period. This
data was updated to the 2000-2015 period by means of the delta method applied to the CRU TS 3.2 climate database at a
lower resolution (0.5°). Ten agroclimatic indices were calculated and analyzed. Grape growing climate of Chardonnay wine
regions are extremely diverse. Their average growing season temperature (April to October for the northern hemisphere and
October to April for the southern hemisphere) ranges from 15.2 to 21.7°C (5% and 95% percentiles) for still Chardonnay
wines, whereas it ranges from 14.7 to 20.3°C for sparkling Chardonnay wines. Average growing season rainfall ranges from
106 to 630 mm, with an average of 396 mm. This diversity indicates a considerable adaptation of Chardonnay for wine
production. This plasticity probably offers an adaptive perspective to climate change, especially for cool climate regions such
as Burgundy (the motherland of Chardonnay), where most of still and sparkling wines are produced with this variety.

PLASTICITE DES VINS DE CHARDONNAY AU CLIMAT: UNE APPROCHE GEOGRAPHIQUE A L'ECHELLE
PLANETAIRE

Le Chardonnay est le 5e cépage le plus planté sur la planéte. Cette couverture spatiale étendue suggere une importante
flexibilité de cette variété de vigne a I'environnement, en particulier le climat. Pour étudier la plasticité du cépage Chardonnay
pour la production de vin, nous avons élaboré une base de données localisant les zones de production (région viticole,
vignoble ou parcelle, quand cela était possible) de 2029 vins médaillés d'or ou de bronze au concours international «
Chardonnay du Monde », de 2000 a 2015. Les vins proviennent de 982 producteurs, répartis dans 230 régions vitivinicoles
dans 41 pays. Le climat correspondant aux zones de production de ces lauréats a été caractérisé au moyen de la base de
données WorldClim. Il s'agit de grilles de données a haute résolution spatiale (environ 1 km) de cumul de précipitations et de
température mensuelle moyennées sur la période 1950-2000. Ces données ont été mise a jour pour la période 2000-2015
par la méthode dite du « delta », en utilisant la base de données climatiques CRU TS 3.2 de plus large résolution (0,5°). Dix
indices agroclimatiques ont été calculés et analysés. Les climats viticoles des zones productrices de Chardonnay sont tres
variés. La température moyenne en saison de végétation (avril a octobre pour I'hémisphere nord et octobre a avril pour
I'hémisphére sud) varie de 15,1 a 21,7°C pour les vins de Chardonnay tranquilles (5e et 95e percentile) alors qu'elle varie de
14,7°C a 20,3°C pour les vins effervescents. Les précipitations en saison de végétation varient de 106 a 630 mm avec une
moyenne de 396 mm. Cette diversité traduit I'adaptation remarquable de ce cépage pour la production de vins. Cette
plasticité offre probablement une perspective intéressante dans un contexte de changement climatique, en particulier pour
les régions septentrionales telles que la Bourgogne (terre-meére du Chardonnay), dont la production de vins blancs tranquilles
ou effervescents est essentiellement issue sur ce cépage.
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PLASTICITA DEI VINI DI CHARDONNAY IN FUNZIONE DEL CLIMA : UN APPROCCIO GEOGRAFICO A SCALA
PIANETARIA

Lo Chardonnay & la quinta varieta piu piantata sul pianeta. Questa larga estensione spaziale suggerisce un'importante
flessibilita di questa varieta di vitigno all'ambiente, in particolare al clima. Per studiare la plasticita della varieta Chardonnay
per la produzione di vino, abbiamo elaborato una base di dati che identifica le zone di produzione (regione viticola o vigneto)
di 2029 vini che hanno ricevuto una medaglia d'oro o di bronzo al concorso internazionale « Chardonnay du Monde ». | vini
provengono da 982 produttori, distribuiti in 230 regioni vitivinicole di 41 paesi. Il clima relativo alle zone di produzione dei
vini premiati é stato caratterizzato utilizzando il database WorldClim. Si tratta di griglie di dati ad alta risoluzione spaziale
(circa 1 km), che riportano la media (1950 — 2000) dei valori delle precipitazioni e delle temperature mensili. Questi dati sono
stati aggiornati per il periodo 2000 — 2015 grazie al metodo del « delta », utilizzando il database CRU TS 3.2 a risoluzione piu
larga (0,5°). Dieci indici agroclimatici sono stati calcolati e analizzati. | climi viticoli delle zone produttrici dello Chardonnay
sono molto vari. La temperatura media nelle stagioni vegetative (da aprile a ottobre nell'emisfero nord e da ottobre ad aprile
nell'emisfero sud) varia da 15,1 a 21,7°C per i vini Chardonnay fermi (5° e 95° percentile) mentre varia da 14,7°C a 20,3°C per
i vini effervescenti. Le precipitazioni nella stagione vegetativa variano da 106 a 630 mm con una media di 396 mm. Questa
diversita traduce il notevole adattamento di questo vitigno alla produzione di vino. Questa plasticita offre probabilmente una
prospettiva interessante nel contesto di un cambiamento climatico, in particolare per le regioni settentrionali come la
Borgogna (terra originaria dello Chardonnay), la cui produzione di vini bianchi fermi o frizzanti proviene essenzialmente da
questo vitigno.

PR W] CHARACTERIZATION OF PHENOLIC COMPOUNDS IN CARIGNAN GRAPES (VITIS VINIFERA. L) FROM
SIX SITES IN MAULE VALLEY, CHILE

Yerko Moreno-Simunovic, Gastén Gutiérrez-Gamboa, Ana Martinez-Gil, Teresa Garde-Cerdan, Javier Portu :

Centro Tecnoldgico de la Vid y el Vino, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Chile, ymoreno@utalca.cl

Grape phenolic compounds play an important role on wine quality since they are responsible for wine color, astringency and
bitterness. Composition and content of these compounds in grapes and consequently in wines, depends on variety,
viticultural management and terroir. In recent years, several forgotten varieties within the Chilean wine industry scenario
have started to emerge. Among them Carignan has had a major resurgence due to its rediscovered wine quality. The national
area planted with this variety is 722 hectares, with 82 % of the total located in the Maule Valley. Carignan vineyards from this
Valley are located on the oriental side of the Coastal Range towards the central valley and are managed under different soil
and climate conditions that in turns are translated into different wine styles.

For this reason, the aim of this study was to characterize the phenolic composition of Carignan grapes grown in different sites
from the Maule Valley. Six sites with distinct terroir characters were selected according to geological and geomorphological
information from the Maule Valley (VII Region, Chile) together with a database of georeferenced vineyards. Selected
vineyards were older than 50 years, non-irrigated, ungrafted and with head trained vines. Grapes were harvested at their
optimal technological maturity. Bioclimatic indices were calculated through several weather stations located near the
vineyard sites. Phenolic compounds were analyzed by HPLC-DAD.

Total anthocyanins ranged from 1542.19 to 2244.17 mg/kg being considerably higher than values shown by several authors
in Carignan grapesl,2 from different origins. The concentration of monomeric anthocyanins, particularly of malvidin-3-glc
was high in all samples. Total flavonols ranged from 152.14 to 279.64 mg/kg and total flavanols ranged from 96.08 to 156.72
mg/kg. These concentrations are considered high compared to those reported by several authors on different varieties and
valleys. Among flavonols, the most important was myricetin-3-glc followed by quercetin-3-glc. Regarding flavanols, the most
important was catechin, followed by epicatechin-gallate. Principal component analysis was performed in order to correlate
bioclimatic indices and phenolic composition. Anthocyanins and flavonols composition was correlated with effective
accumulated degree days (EADD), exhibiting a certain relationship with the degree of maturity. Flavanol and hydroxycinnamic
acid composition was inversely correlated with the rate of temperature of the warmest month (RTWM), showing that the
synthesis of these compounds is favored by cooler temperatures during the warmest month. With respect to the sites, higher
concentration of anthocyanins and flavonols were found on early maturity sites. In relation to flavanols and hydroxycinnamic
acids, higher concentrations were found on late maturity sites.

These findings have oenological and viticultural interest for the Chilean wine industry since the Maule valley can confer
differentiable attributes in terms of grape quality. On the other hand, understanding the effect of climate on the synthesis of
phenolic compounds may be useful for managing vineyard with the aim of improving grape quality.

Acknowledgements: this work is funded by FIC BIP 30.345.677-0, Vigno, and INIA-Gobierno de La Rioja.
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References: 1lensen, J.S., Demiray, S., Egebo, M., & Meyer, A.S. (2008). Prediction of wine color attributes from the phenolic
profiles of red grapes. J. Agric. Food Chem. 56, 1105-1115. 2Fragoso, S., Guasch, J., Acefia, L., Mestres, M., & Busto, O. (2011).
Prediction of red wine color and phenolic parameters from the analysis of its grape extract. Int. J. Food Sci. Technol. 46, 2569-
2575.

CARACTERIZACION DE LA COMPOSICION FENOLICA DE UVAS CARIGNAN (VITIS VINIFERA L) PROVENIENTE DE
SEIS SITIOS DEL VALLE DEL MAULE, CHILE

Los compuestos fendlicos de la uva juegan un rol importante en la calidad del vino ya que son responsables del color, la
astringencia y el amargor. La composicidn y el contenido de los primeros dependeran de la variedad, el manejo viticola y el
terrufio en que se ubique el vifiedo. Durante los uUltimos afios, algunas cepas olvidadas por la industria chilena del vino han
comenzado a resurgir. El Carignan ha sido una de las variedades que ha tenido un importante auge debido a su redescubierta
calidad enoldgica. La superficie nacional de esta variedad abarca 722 ha, de las cuales el Valle del Maule posee un 82% del
total. Los vifiedos de Carignan se concentran en el secano interior del valle en la vertiente oriental de la cordillera de la costa
y se manejan bajo diversas condiciones de suelo y clima, generando diferentes estilos de vino, lo cual es atribuido al terrufio
en donde se generan.

El objetivo de este estudio fue caracterizar la composicion fendlica de la uva Carignan de seis sitios en el valle del Maule (VII
Region, Chile). Se selecciond seis sitios georreferenciados con distintas caracteristicas de acuerdo a informacién geoldgica y
geomorfoldgica, con vifiedos de mas de 50 afios, sin riego, de pie franco y conducidos en cabeza. La cosecha se realizé en la
madurez tecnoldgica éptima. Los indices bioclimaticos fueron calculados mediante informacion obtenida de estaciones
meteoroldgicas ubicadas cercanas a los sitios. Los compuestos fendlicos se analizaron mediante HPLC-DAD.

La concentracidn de antocianos totales vario de 1542,19 a 2244,17 mg/kg, siendo superior a lo mostrado por otros autores1,2
en Carignan. La concentracion de mondémeros de antocianinas fue alta, en todas las muestras, en especial de malvidina-3-glc.
La concentracidn de flavonoles totales varié entre 152,14 y 279,64 mg/kg, mientras que la de flavanoles varié entre 96,08 y
156,72 mg/kg. Estas concentraciones son consideradas altas comparado a lo visto en bibliografia. Respecto a los flavonoles,
el mas importante fue la miricetina-3-glc, seguida por la quercetina-3-glc, mientras que en los flavanoles, el mas importante
fue la catequina, seguida por el galato de epicatequina. Para relacionar los indices bioclimaticos y los compuestos fendlicos
de la uva, se realizé un analisis de componentes principales. La composicidon de antocianos y flavonoles fue relacionada con
los grados dia acumulados efectivos (GDAE), mostrandose una cierta relacién entre estos compuestos y el grado de
maduracién. La composicion de flavanoles y acidos hidroxicinamicos, fue correlacionada de forma inversa con la temperatura
maxima del mes mas calido (TMMC), por lo cual, la sintesis de estos compuestos se ve favorecida con temperaturas mas
frescas en el mes mas cdlido. En uvas provenientes de sitios con maduracidn mas temprana, se encontré mayores
concentraciones de antocianos y flavonoles, mientras que en uvas provenientes de sitios con maduracion mas tardia, fueron
los flavanoles y acidos hidroxicindmicos los se encontraron en mayor proporcion.

Estos resultados son de interés enoldgico y viticola para la industria chilena ya que el valle del Maule puede otorgar atributos
Unicos en términos de calidad. Ademas, es util entender los efectos del clima sobre la sintesis de compuestos fendlicos a fin
de definir manejos viticolas que puedan mejorar la calidad de la uva.

Agradecimientos: Este trabajo es financiado por FIC BIP 30.345.677-0, Vigno e INIA-Gobierno de La Rioja.

Referencias: 1Jensen, J.S., Demiray, S., Egebo, M., & Meyer, A.S. (2008). Prediction of wine color attributes from the phenolic
profiles of red grapes. J. Agric. Food Chem. 56, 1105-1115. 2Fragoso, S., Guasch, J., Acefia, L., Mestres, M., & Busto, O. (2011).
Prediction of red wine colour and phenolic parameters from the analysis of its grape extract. Int. J. Food Sci. Technol. 46,
2569-2575.

CARACTERISATION DE LA COMPOSITION PHENOLIQUE DES RAISINS CARIGNAN (VITIS VINIFERA L) DANS SIX
ZONES DE LA VALLEE DU MAULE AU CHILI

Les composés phénoliques du raisin jouent un réle important dans la qualité du vin puisqu'ils sont responsables de la couleur,
I'astringence et I'amertume. La composition et le contenu de ces composés dépend de la variété, du terroir et de la gestion
du vignoble. Au cours des dernieres années, certains cépages oubliés par I'industrie du vin chilien ont commencé a refaire
surface. C'est le cas de Carignan, en raison de son potentiel cenologique important. La surface plantée au total est de 722ha,
dont 82% se situe dans la vallée du Maule. Les vignes de Carignan sont localisées dans les zones non irriguées de la vallée, sur
les coteaux situés sur la partie orientale de la chaine de montagnes cotieres. De chaque terroir est produit un vin unique, de
part les différentes conditions pédologiques et climatiques auxquelles les vignes sont exposées.

Le but de cette étude est de caractériser la composition phénolique des raisins Carignan provenant de six sites différents de
la vallée de la Maule (VIleme région, Chili). Les sites géo-référencés on été sélectionné pour leurs caractéristiques géologiques
et géomorphologiques distinctes. Les vignes sélectionnées, agées de plus de 50 ans, non greffées, non irriguées, sont
conduites en gobelet. La vendange est réalisée lorsque la maturité technologique optimale est atteinte. Les indices
bioclimatiques sont calculés en fonction des informations obtenues a partir des stations météorologiques situées a proximité
des sites. Les composés phénoliques sont analysés par HPLC-DAD.
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La concentration en anthocyanes totaux varie entre 1542.19 et 2244.17 mg/kg, est plus élevée que celle trouvée dans les
ouvrages bibliographiques de référencel,2. La concentration en monomeres d'anthocyanines est élevée dans tous les
échantillons, telle que la malvidine-3-glc. La concentration en flavonoles totaux varie entre 152.14 et 279.64 mg/kg, tandis
que les flavanoles varie entre 96.08 et 156.72 mg/kg. Ces concentrations sont considérées élevées comparées a celles
trouvées dans la bibliographiel,2. En ce qui concerne les flavonoles, le composé majoritaire est la myricétine-3-glc, suivie de
la quercétine-3-glc, tandis que dans les flavanoles, il s'agit de la catéchine, suivie de I'épicatéchine gallate. Afin de corréler les
indices bioclimatiques aux composés phénoliques, une analyse des composés principaux est réalisée. On trouve une
corrélation entre la composition en anthocyanes et flavonoles et les degrés-jour effectifs de croissance. On obtient ainsi une
certaine relation de ces composés avec le degré de maturation des raisins. Au contraire, la composition en flavanoles et en
acides hydroxycinnamiques est inversement corrélée a la température maximale du mois le plus chaud, ainsi, la synthese de
ces composés est favorisée par des températures plus fraiches. Pour les raisins dont la maturité est précoce, la concentration
en anthocyanines et en flavonoles est plus élevée tandis que pour les raisins dont la maturité est plus tardive, la concentration
en flavanoles et en acides hydroxicinnamique est plus élevée.

Ces résultats, d'intéréts cenologique et viticole pour l'industrie chilienne dans la vallée du Maule, peuvent fournir des attributs
uniques en termes de qualité. Il est utile aussi de comprendre les effets du climat sur la synthese des composés phénoliques
afin de mener des pratiques de gestion viticole visant I'amélioration de la qualité du raisin.

Remerciements : Ce travail est financé par FIC BIP 30345677-0, Vigno et INIA-Gobierno de La Rioja.

References: 1lensen, J.S., Demiray, S., Egebo, M., & Meyer, A.S. (2008). Prediction of wine color attributes from the phenolic
profiles of red grapes. J. Agric. Food Chem. 56, 1105-1115. 2Fragoso, S., Guasch, J., Acefia, L., Mestres, M., & Busto, O. (2011).
Prediction of red wine color and phenolic parameters from the analysis of its grape extract. Int. J. FoodSci. Technol. 46, 2569-
2575.

A (D] RESISTANCE BREEDING IN GRAPEVINE — IMPROVED RESULTS BY NEW APPROACHES!

Rudolf Eibach, Reinhard Tépfer, Oliver Trapp : JKI - Institute for Grapevine Breeding, Germany, rudolf.eibach@julius-
kuehn.de

Actually fungus resistant grapevine cultivars grown in Germany and other European countries are the result of intensive
breeding activities in recent decades. By growing these cultivars a considerable reduction of plant protection measurements
can be achieved, primarily regarding the mildew diseases. Concerning the wine quality these new cultivars are quite
comparable to traditionally grown varieties. Practical application of recent tremendous scientific progress concerning
grapevine genetics offers increasingly new and highly promising options for resistance breeding. Meanwhile a range of gene-
loci of the grapevine genome could be identified, which are related to resistance characteristics against the mildews. The
application of molecular markers allows a targeted combining (pyramiding) of resistance loci. It can be expected that this
technique will not only lead to an increase of the degree of resistance but also to a higher sustainability of resistance.

Based on a crossing population which revealed the potential for pyramiding up to three resistance loci for both mildew
diseases, the influence of individual resistance loci as well as all possible combinations on degree of resistance was
investigated. Population was genotyped with known resistance related molecular markers and grouped according to different
levels of pyramiding. Afterwards seedlings were infected with Downy resp. Powdery Mildew and after the outbreak of the
diseases the degree of infection was evaluated. Results confirm imposingly the increase of resistance level with increased
number of pyramided resistance loci: seedlings exhibiting three resistance loci proofed to be free of any mildew disease
symptoms. Future planting of those kinds of cultivars, which represent a significant progress related to the nowadays grown
generation of fungus resistant cultivars, exhibits new options for the management of highly efficient plant protection
measures, especially for organic farming.

RESISTENZZUCHTUNG BEI REBEN — VERBESSERTE ERGEBNISSE DURCH NEUE ANSATZE

Die derzeit in Deutschland und anderen europdischen Liandern angebauten pilzwiderstandsfdahigen Rebsorten sind das
Ergebnis jahrzehntelanger intensiver ziichterischer Aktivitaten. Sie ermoglichen eine Reduzierung des Pflanzenschutzes vor
allem gegeniber den Mehltaukrankheiten und sind qualitativ im Spektrum der traditionell angebauten Rebsorten
anzusiedeln. Die Nutzung des in der jingeren Vergangenheit rasanten Erkenntnisfortschritts zur Genetik der Rebe eroffnet
zunehmend neue und vielversprechende Optionen flr die Resistenzziichtung. So wurde zwischenzeitlich eine Reihe von
Genorten mit Resistenzeigenschaften sowohl gegenliber dem Echten Mehltau als auch dem Falschen Mehltau identifiziert.
Mit Hilfe molekularer Marker kdénnen diese gezielt kombiniert (pyramidisiert) werden, wodurch sowohl hinsichtlich des
Resistenzgrades als auch hinsichtlich der Stabilitat der Resistenz eine nachhaltige Verbesserung erreicht werden kann.

Zur Quantifizierung des Einflusses sowohl einzelner Resistenz-Genorte als auch deren verschiedene
Kombinationsmoglichkeiten auf den Resistenzgrad wurde eine Kreuzungsfamilie analysiert, bei der durch geeignete
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Elternauswahl fiir beide Mehltaukrankheiten Kombinationen von jeweils bis zu drei Resistenz-Genorten auftraten. Die
Samlingspopulation wurde anhand der bekannten Resistenz-korrelierenden molekularen Marker genetisch charakterisiert
und in Gruppen mit verschiedenen Pyramidisierungsstufen eingeteilt. AnschlieBend wurden die Pflanzen mit Echtem und
Falschem Mehltau infiziert und der Befall ermittelt. Die Ergebnisse belegen eine Steigerung der Resistenz mit steigender
Anzahl kombinierter Resistenzgenorte: Pflanzen mit jeweils drei Resistenz-Genorten waren ganzlich befallsfrei. Ein
zukinftiger Anbau solcher Sorten, die einen deutlichen Fortschritt im Vergleich zu der bisher im Anbau befindlichen
Generation von pilzwiderstandsfahigen Rebsorten darstellen, eréffnet insbesondere fir den biologischen Anbau neue
Optionen fir ein effizientes Pflanzenschutzmanagement.

AMELIORATION DE LA RESISTANCE DE LA VIGNE ~MEILLEURS RESULTATS PAR NOUVELLES APPROCHES !

Les variétés résistantes aux champignons cryptogamiques cultivés en Allemagne et dans autres pays européens sont le
résultat de décennies d'activités d'hybridation intensif. Ils permettent une réduction de la protection phytosanitaire de la
vigne, en particulier contre les maladies de mildiou. Au point de vue qualitatif les variétés résistantes se situent dans la gamme
des cépages traditionnels. Dans les derniéeres années les connaissances sur la génétique ont énormément progressés.
L'utilisation de cette information ouvre de plus en plus de nouvelles et prometteuses options pour I'obtention de variétés
résistantes. Entre temps un certain nombre de locus a été identifié avec des propriétés de résistance a la fois contre I'oidium
et le mildiou. A I'aide des marqueurs moléculaires ils peuvent étre combinés (pyramidés), créant une amélioration durable
en termes du dégrée de résistance et en ce qui concerne la stabilité de la résistance.

Pour quantifier I'influence des locus de résistance singuliers, ainsi que leurs différentes combinaisons sur le degré de
résistance, une famille de croisement a été analysée, dans laquelle due aux parents appropriés, combinaisons jusqu'a trois
locus de résistance étaient formés. La population de plants de semis a été génétiquement caractérisée par les marqueurs en
corrélation avec la résistance et divisée en groupes de différentes degrés de pyramidés (nombre de combinaisons). Ensuite
les plantes ont été infectées avec les spores de I'oidium et du mildiou et I'infestation a été déterminée. Les résultats montrent
une augmentation de la résistance avec I'augmentation du nombre de locus de résistance combinés: plantes avec trois locus
de résistance étaient entierement exempt d'infestation. Une future culture de ces variétés dotées d'une résistance plus
durable aux champignons cryptogamiques et qui représentent un progres substantiel par rapport a la génération précédente,
ouvrent en particulier pour la culture biologique de nouvelles options pour la gestion de la protection phytosanitaire efficace.

JJULRDLY: BREEDING OF FUNGAL RESISTANT VARIETIES DERIVED FROM GRUNER VELTLINER BY
CHROMOSOMAL SELECTION

Ferdinand  Regner, Robert Hack, Barbara Zb6ch: HBLA und BA Klosterneuburg,  Austria,
Ferdinand.Regner@hblawo.bmlifuw.gv.at

Traditional variety Griiner Veltliner is the most appreciated vine in Austrian viticulture. Due to organic growing the demand
for mildew resistance within the same wine profile has raised. Cross breeding can provide such new genotypes which combine
traits from several sources. Equipped with marker assisted selection the development of new varieties is much easier and
faster. Selection supported by the composition of the parental chromosomes enables breeding with design. We introduce
the descendent Donauveltliner selected due to the high rate of Traminer alleles.

Grapevine cross breeding is again a task to improve the stability of growing vines under changed plant protection regimes. In
the meanwhile more than 10% of Austrian vineyards are grown organically (www.austrianwine.com) and as a consequence
new varieties are required. Established varieties lack substantial resistance against mildew diseases which increases the risk
of crop failures under organic production. New genotypes with improved resistance against most diseases should allow
reduction of plant protection applications. Traditional varieties as the most common local Griiner Veltliner are very sensitive
to powdery as well as downy mildew. Hence a specific task is to create an offspring of Griiner Veltliner that combines the
estimated wine profile with some resistance genes derived from other Vitis species. Resistance donors as Seyval blanc Villard
blanc or Malverina were applied as crossing partners. These vines show satisfying stability in the field but still lack adequate
wine quality. Cross breeding and selection is a very laborious and time consuming task, therefore it is useful to have tools for
accelerating the whole process. Genetic markers are one of the essential prerequisites to improve and fasten the selection.
Simple sequence repeat (SSR) markers are more stable than others, they are inherited codominantly and a huge amount of
them is already attributed to a chromosome within a linkage group. Some of them were already used successfully for marker
assisted selection in the grapevine breeding process. Some of them are linked to resistance traits as the VVIV67 is close to
Ren3. This marker allows a preselection for resistance against powdery mildew in an early stage of development. Others are
also in connection with quality factors as the markers linked to terpene synthesis.
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Finally, segregation of chromosomes could easily be followed by genotyping the seedlings with stable SSRs. The segregation
pattern of a specific SSR marker within a population allows to conclude which of the parental chromosomes were transferred
to the offspring. As an alternative strategy, selection with chromosomal observation could ease and accelerate the breeding
process.

Two populations of Griiner Veltliner were involved in the genetic analysis. The offspring from a cross with Malverina still
consists of more than fifty genotypes. Population is kept in greenhouse and several of them are already planted in the field.
The second population (GV x Seyval blanc) was already diminished by several rounds of selection due to incidence of
symptoms of mildew and other diseases. All twenty genotypes are already under field observation and wine evaluation.
Observation of the genotypes was performed using OIV descriptors for ampelographic or viticultural traits.

Segregation pattern was investigated by applying 290 SSR markers, only 195 of which proliferated appropriate allelic
fragments. Due to distortions in the segregation only 127 of the markers were involved in the chromosome definition.

Each seedling of both populations was characterized by the mentioned SSR markers. Therefore we could reconstruct
consistence of alleles and finally inheritance of the chromosomes. Markers with linkage to known traits were investigated
and assessed for their relevance in the genotype. On the other hand we gained knowledge about inheritance of single
chromosomes due to their behavior within the populat

ZUCHTUNG VON PILZWIDERSTANDSFAHIGEN REBSORTEN MIT GRUNER VELTLINER MITTELS
CHROMOSOMALER SELEKTION

Die traditionelle Rebsorte Griiner Veltliner ist die beliebteste Rebe im Osterreichischen Weinbau. Durch die Zunahme des
biologischen Weinbaues steigt das Interesse fiir Mehltau resistente Sorten mit einem Veltliner ahnlichen Weinprofil. Mit
Kreuzungsziichtung ist es moglich Reben zu schaffen, die beides vereinen namlich die Weinqualitdt von Griner Veltliner und
die Widerstandskraft von amerikanischen Reben. Die Marker unterstiitzte Selektion erlaubt es schneller und leichter neue
Rebsorten zu entwickeln. Selektion mit der Kenntnis tiber die Zusammensetzung der elterlichen Chromosomen schafft die
Moglichkeit Sorten zu entwerfen. Wir haben eine neue Rebsorte (Donauveltliner)auf Grund des hohen Traminer
Chromosomen Anteils ausgewahlt.

Mittels Kreuzungsziichtung kann heute die Stabilitdt von Rebsorten trotz gednderter Pflanzenschutz Vorkehrungen
verbessert werden. Mittlerweile sind mehr als 10% der 6sterr. Weinbauflache biologisch bewirtschaftet und als Folge davon
werden neue Sorten benétigt. Den meisten eingefiihrten Sorten fehlt die notige Widerstandskraft gegen die Mehltau
Krankheiten, was in der biologischen Produktion ein groRes Risiko bedeutet. Neue Sorten mit verbesserter Widerstandskraft
gegenlber den meisten Rebkrankheiten sollten eine Reduzierung des Pflanzenschutzes ermdglichen. Sorten wie der Griine
Veltliner, der sich vor allem regional entwickelt hat, sind anfallig gegeniiber dem Echten und Falschen Mehltau. Folglich war
es eine Herausforderung eine Sorte aus dem Griinen Veltliner zu zlichten, die das geschatzte Geschmacksprofil aufweist und
gleichzeitig Resistenzgene von anderen Vitis Arten tragt. Aus einer Vielzahl von Populationen wurden jene mit den
Resistenzspendern Seyval blanc und Malverina ausgewahlt. Diese beiden Kreuzungspartner bringen eine brauchbare
Feldresistenz mit und sind sensorisch noch verbesserungswiirdig. Da Kreuzungsziichtung und anschlieBende Selektion sehr
zeitaufwendig sind, wird jede Methodik zur Verbesserung bzw. Beschleunigung des ganzen Vorganges begriiRt. Genetische
Marker sind heutzutage das wichtigste Werkzeug um die Selektion zu beschleunigen. Simple sequence repeat (SSR) Marker
sind stabiler als andere, werden codominant vererbt und sehr viele davon sind schon Chromosomen zugeordnet. Einige davon
werden schon erfolgreich fur die Marker unterstitzte Selektion in der Rebenzlichtung eingesetzt. Wenige Marker konnten
als mit Resistenzeigenschaften gekoppelt erkannt werden, wie z.B. VVIV67 welcher nahe von Ren3 (resistance gene to
Erysiphae necator) liegt. Dieser Marker ermoglicht bereits in einem sehr friihen Stadium eine Selektion auf Mehltaufestigkeit
durchzufiihren. Andere Marker liegen in Regionen wo Qualitdtsmetaboliten wie z.B. Terpene gebildet werden. Die
Aufspaltung der Chromosomen in der Meiose und Ubertragung auf die Nachkommenschaft

kann mit diesen stabilen Markern problemlos verfolgt werden. Das Aufspaltungsmuster der Marker entspricht den
Chromosomen und damit ist deren Herkunft von den Elternsorten definierbar. Als Alternative zur genetischen Karte benétigt
man daher nur die Kenntnisse tber die vererbten Chromosomen und deren Potential.

Zwei Populationen von Griner Veltliner Kreuzungen wurden in die genetischen Analysen miteinbezogen. Die
Nachkommenschaft aus einer Kreuzung mit Malverina bestand aus ca. 50 Reben, die im Glashaus gehalten, aber teilweise
schon im Freiland geprift wurden. Die andere Population aus der Seyval Kreuzung war schon stark durch Selektion auf
Pilzkrankheiten wie Mehltau eingeengt. Alle 20 verwendeten Genotypen befanden sich schon in weinbaulicher Prifung, die
auch mit OIV Deskriptoren ausgefiihrt wurde. Das Aufspaltungsverhalten wurde mit 290 SSR Markern untersucht, wobei nur
195 verwertbare Allele erbrachten. Fiir die Bestimmung der Chromosomen wurden insgesamt nur 127 Marker verwendet.

Jeder Samling der beiden Populationen wurde mit der gesamten Anzahl von SSR Markern analysiert und damit

die Zusammensetzung der Chromosomen erkannt. Jene Marker, bei denen eine Kopplung bekannt ist, wurden eingehend
untersucht und ihre Relevanz zu den vorliegenden Eigenschaften analysiert. Andererseits war es auch aufschlussreich wie
einzelne Chromosomen vererbt werden und wie stabil sie sind. Einige Allele wurden ohne Abweichungen weitervererbt bei
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anderen waren Mutationen oder Verdanderungen beobachtbar. Beim Griinen Veltliner, bei dem die Herkunft aus einer
natlrlichen Kreuzung zwischen Rebe St. Georgen x Traminer schon bekannt war, wurde auf Grund der gewinschten
qualitativen Eigenschaften im Traminer auf eine starkere Anwesenheit von Traminer Chromosomen wert gelegt. SchlieBlich
wurde einer dieser Genotypen wegen seiner hohen Stabilitdt, die vom Seyval stammt und der guten Weinqualitat, die
vorrangig von Traminer kommt, ausgewahlt und als neue Rebsorte klassifiziert. Insbesondere die Chromosomen 5 und 8
welche fir die Terpen Synthese verantwortlich sind, stammen vom Traminer ab. Die Entscheidung fiir diesen Genotyp wurde
letztlich auf Grund der hoheren Weinqualitat gegenlber den anderen Neuziichtungen getroffen. Alle im Freiland kultivierten
Reben dieser Population zeigten eine ausreichende Feldresistenz.

CULTIVO DE VARIEDADES RESISTENTES A LOS HONGOS CON GRUNER VELTLINER POR MEDIO DE SELECCION
CROMOSOMAL

La variedad de vid preferida en Austria en el mundo de la viticultura es la Griiner Veltliner.

Debido al aumento del cultivo ecoldgico ha crecido el interés por una variedad que tenga caracteristicas parecidas a la
variedad Griiner Veltliner y sea resistente al mildiu.

Por medio del cruzamiento es posible conseguir vides que tengan la calidad de la Griiner Veltliner y la resistencia de las vides
americanas.

Una seleccion controlada permite desarrollar nuevos tipos de vid de forma rapida y sencilla.

Conociendo la composicion de los cromosomas parentales se consigue disefar diferentes variedades.

Nosotros hemos elegido una nueva variedad, Donauveltliner, debido a la alta cantidad de alelos de Traminer.

Por medio del cruzamiento se puede mejorar la estabilidad de variedades a pesar de los cambios en la proteccion fitosanitaria
de la planta.

Mas del 10 % del cultivo de vides en Austria es cultivo ecolégico y debido a ello se necesitan nuevas variedades de vid.

A la mayoria de las variedades les falta la resistencia contra el mildiu. Esto supone un gran riesgo en el cultivo ecoldgico.
Nuevas variedades con resistencia a las enfermedades de la vid deberian posibilitar la reduccién de productos fitosanitarios.
Variedades como la Griiner Veltliner, que sobre todo se ha desarrollado de forma regional, son muy sensibles tanto al falso
mildiu como al verdadero.

Como consecuencia, ha sido un reto selecionar una especie partiendo de la Griiner Veltliner que posee el sabor y ademas
tiene genes resistentes de otras variedades de vitis.

Se eligieron Seyval blanc y Malverina que son muy resistentes y cuya sensdrica todavia se puede mejorar.

Debido a que el cruzamiento y la seleccidon posterior es un proceso largo, cada mejora y aceleramiento del mismo son
bienvenidos.

Los marcadores genéticos son hoy en dia los instrumentos mds importantes para acelerar la seleccion.

Algunos marcadores simple sequence repeat (SSR) son mas estables que otros, se heredan de forma codominante y muchos
de ellos ya estan asignados en los cromosomas. Algunos de ellos ya se han usado exitosamente en la seleccion. Sélo en
algunos marcadores se pudieron reconocer caracteristicas resistentes, como por ejemplo Ren3 (resistance gene to Erysiphae
necator). Este marcador permite realizar una seleccion resistente al mildiu en una fase temprana. Otros marcadores se
encuentran en regiones donde se forman metabolitos de calidad, como por ejemplo, terpeno. La segregacion de los
cromosomas en la meiosis y la transmision filial se produce de forma estable con estos marcadores. El modelo de segregacion
se encuentra y en los cromosomas y de esta forma se puede definir el origen de los padres. Sélo se necesitan los
conocimientos sobre los cromosomas heredados y su potencia y esto supone una alternativa a la carta genética.

Se incluyeron dos poblaciones de Griiner Veltliner en el anélisis genético. La descendencia de un cruzamiento con Malverina
era de 50 vides, que estaban en un invernadero pero también se probaron al aire libre. La poblacion de Seyval ya se habia
limitado por medio de una seleccidn. Los 20 genotipos usados se encontraban ya en observacion, realizada con descriptores
OIV. La segregacion se probd con marcadores 290 SSR que sélo produjeron 195 alelos aprovechables. Para el andlisis de los
cromosomas se usaron 127 marcadores.

Cada planta de ambas poblaciones se analizé con la totalidad de los marcadores y asi se pudo conocer la composicion de los
cromosomas.

Se analizo la relevancia de las caracteriticas de los marcadores donde se vio un acoplamiento.

También fue de gran ayuda ver como se heredan los cromosomas y cémo es su estabilidad. Algunos alelos se heredaban sin
irregularidades, mientras que en otros se observaban mutaciones. En la variedad Griiner Veltliner se dio importancia sobre
todo a la presencia de cromosomas de Traminer.

Finalmente se eligid y se calificé como una nueva veriedad uno de estos genotipos por su gran estabilidad proveniente de
Seyval y por la buena calidad del vino proveniente de Traminer.

Especialmente los cromosomas 5 y 8 que son responsables de la Terpe Synthese provienen de Traminer. Se eligié este
genotipo debido a la alta calidad del vino frente a los otros cruzamientos. Todas las vides de esta poblacion cultivadas al aire
libre mostraron suficiente resistencia.
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PN PIX DOWNY MILDEW INTENSITY IN TOLERANT GRAPES VARIETIES IN HIGHLANDS OF SOUTHERN BRAZIL

Betina De Bem, Emilio Brighenti, Bruno Bonin, Ricardo Allebrandt, Leonardo Araujo, Alberto Brighenti, Amauri

Bogo : Universidade do Estado de Santa Catarina, Brazil, betadebem@yahoo.com.br

Downy mildew, caused by the obligatory biotrophic Plasmopara viticola, is one of the most destructive of grapevine diseases
that occurs worldwide. The classical cultivars of Vitis vinifera, the most important grape specie to the fine wine production,
are all susceptible to P. viticola, resulting in severe epidemics under warm and humid conditions, as found in Southern Brazil.
The aim of the present study was to evaluate the different degrees of tolerance to infection by P. viticola among four
genotypes that have constitutive resistance to this pathogen in comparison to susceptible varieties Vitis vinifera. For this
purpose two experiments was developed, one in the field and the second under controlled conditions. The test in field was
conducted at EPAGRI Experimental Station, located in the city of Sdo Joaquim, Santa Catarina State (28°17'39” S; 49°55'56”
W, altitude 1,415 m a.s.l.), with the tolerant varieties Solaris, Bronner, Regent and Cabernet Cortis and the susceptible
Sangiovese (V. vinifera). The incidence and severity of downy mildew were quantified bi-weekly from the first symptoms
appearance under natural conditions on leaves distributed in two medium-height branches on each five replications per
treatment. Based in the data obtained downy mildew intensity was compared by epidemiological variables as the beginning
of symptoms appearance (BSA); time to reach the maximum disease incidence and severity (TRMDI and TRMDS); maximum
value of disease intensity and severity (Imax e Smax) and area under the disease progress curve (AUDPC). The second
experiment was conducted at Phytopathology Laboratory in EPAGRI - Sdo Joaquim Experimental Station. Forty leaf discs of
each tolerant genotype (Solaris, Bronner, Regent and Cabernet Cortis) and one susceptible variety (Chardonnay) were
artificially infected with 60 pl of a P. viticola sporangia suspension (80,000 sporangia per ml) and incubated for 7 days at 25
°C with a photoperiod of 12 h and high relative humidity. At the seventh day after inoculation and during the following ten
days, the infected leaf discs were examined with a stereomicroscope and the degree of infection was estimated based on the
intensity of sporangiophore formation, according to the methodology of Schwander (2012). On the field experiment, the
susceptible variety Sangiovese showed the highest AUDPC with significant differences in comparison to the tolerant varieties
evaluated through Tukey test (p<0.05). Cabernet Cortis showed the highest tolerance to downy mildew in field followed by
Regent, Bronner and Solaris varieties. Bronner showed in leaf discs lower sporangiophore formation, but did not differ from
the others tolerant varieties evaluated. Chardonnay showed the highest disease severity under controlled conditions
statistically different from tolerant varieties. All the downy mildew tolerant varieties evaluated in this study showed lower
disease development in comparison with V. vinifera varieties, in field experiments as well as under controlled conditions.
Growing varieties with a high enological potential that show tolerance to P. viticola appears to be an alternative to reduce
the disease development in the vineyards from high altitude conditions of Southern Brazil.

INTENSITA DELLA PERONOSPORA IN VARIETA TOLLERANTI IN REGIONI AD ALTA QUOTA NEL SUD DEL
BRASILE

La peronospora, causata dal obbligatoriamente biotrofico Plasmopara viticola, &€ una delle piu distruttivi malattie della vite
che si verifica in tutto il mondo. Le cultivar classiche di Vitis vinifera, fino ad oggi estremamente importante per la produzione
di vino e uva da tavola, sono tutti suscettibile a P. viticola, con conseguente gravi epidemie in condizioni di caldo e umido,
come si trova nel sud del Brasile. Lo scopo del presente studio era di valutare i diversi gradi di tolleranza alle infezioni di P.
viticola tra quattro genotipi tolleranti rispetto a varieta suscettibili di Vitis vinifera. A questo scopo due esperimenti sono stati
sviluppati, uno nel campo e il secondo in condizioni controllate. La prova in campo é stata condotta presso i vigneti della
Stazione Sperimentale di S3o Joaquim - EPAGRI (28°17'39”S; 49°55'56”W, altitude 1.415m) con le varieta tolleranti Solaris,
Bronner, Regent e Cabernet Cortis e la suscettibile Sangiovese (V. vinifera). L'incidenza e la severita della peronospora sono
stati quantificati bisettimanale dalla comparsa dei primi sintomi in condizioni naturali, sulle foglie distribuite in due rami di
media altezza su ogni cinque repliche per ogni varieta. Basato a | dati ottenuti l'intensita della peronospora e stata confrontata
da variabili epidemiologiche come I'inizio della comparsa dei sintomi (BSA); il tempo per raggiungere l'incidenza e la severita
massima della malattia (TRMDI e TRMDS); valore massimo di intensita e severita della malattia (Imax e Smax) e I'area sotto
la curva di progresso della malattia (AUDPC). La seconda prova e stata condotta presso il Laboratorio di Fitopatologia
dell'EPAGRI - Stazione Sperimentale di Sdo Joaquim. Quaranta dischetti fogliari di ogni genotipo tollerante (Solaris, Bronner,
Regent e Cabernet Cortis) e una varieta suscettibile (Chardonnay) sono stati infettati artificialmente con 60 ul di una
sospensione di sporangi di P. viticola (80.000 sporangi per ml) e incubate per 7 giorni a 25°C con un fotoperiodo di 12 ore e
alta umidita relativa. Al settimo giorno dopo I'inoculazione e durante i successivi dieci giorni, i dischetti fogliari infette sono
stati esaminati con uno stereomicroscopio e il grado di infezione & stato stimato in base all'intensita della sporangiophore
formazione, secondo la metodologia di Schwander (2012). Sulla prova in campo, la varieta suscettibili Sangiovese ha mostrato
la piti alta AUDPC con differenze significative rispetto alle varieta tolleranti valutate attraverso test di Tukey (p <0.05).
Cabernet Cortis ha mostrato la piu alta tolleranza alla peronospora in campo seguita di Regent, Bronner e Solaris. Bronner ha
mostrato nei dischetti fogliari formazione di sporangiophore inferiore, ma non differiva dalle altre varieta tolleranti valutati.
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Chardonnay ha mostrato la piu alta severita della malattia in condizioni controllate, statisticamente differenti dalle varieta
tolleranti. Tutte le varieta tolleranti valutati in questo studio hanno mostrato sviluppo inferiore della malattia rispetto a
varieta V. vinifera, in esperimenti sul campo come pure in condizioni controllate. Coltivare varieta con un elevato potenziale
enologico e che mostrano la tolleranza a P. viticola sembra essere una alternativa per ridurre lo sviluppo della malattia nei
vigneti in regioni ad alta quota nel sud del Brasile.

INTENSITAT DES FALSCHEN MEHLTAUS IN TOLERANTEREN TRAUBENSORTEN IM HOCHLAND VON
SUDBRASILIEN

Falscher Mehltau, durch die Biotrophen Plasmopara viticola verursacht, ist eine der verheerendsten Krankheiten an
Weinreben die weltweit auftritt. Die klassischen Sorten von Vitis vinifera, eine der wichtigste Traubensorte der feinen
Weinproduktion, sind alle anfallig fiir P. viticola eine Seuche die sich unter warmfeuchten Klimabedingungen bildet, welche
im Stden Brasiliens vermehrt auftreten. Das Ziel der vorliegenden Studie war es, die verschiedenen Grade der Toleranz
gegenlber einer Infektion durch P. viticola unter vier Genotypen zu bewerten, die auf diesen Erreger im Vergleich zu
anfalligen Sorten Vitis vinifera konstitutive Resistenz haben. Zu diesem Zweck wurden zwei Experimente entwickelt, eins auf
dem freien Anbaugebiet und das zweite unter kontrollierten Bedingungen. Der Test auf dem Feld wurde auf der EPAGRI
Experimental Station durchgefiihrt in der Stadt Sdo Joaquim welche sich im Bundesstaat Santa Catarina befindet (28 ° 17'39
"S, 49 °55'56" W, Hohe 1415 m iber dem Meeresspiegel), mit den resistenten Sorten Solaris, Bronner, Regent und Cabernet
Cortis und das anfallige Sangiovese (V. vinifera). Die Haufigkeit und Schwere von Falschem Mehltau wurde in einer
Behandlung von fiinf Wiederholungen auf mittelhohen Asten alle zwei Wochen untersucht. Basierend aus den vom Falschen
Mehltau gewonnenen Daten wurde durch epidemiologische Sorten als Beginn der Symptome Aussehen (BSA) verglichen;
Zeit, um die maximale Krankheit Haufigkeit und Schwere (TRMDI und TRMDS) zu erreichen; Maximalwert der
Krankheitsintensitat und der Schwere (Imax e Smax) und die Flache unter der Krankheit Verlaufskurve (AUDPC). Experimental
Station, Sdo Joaquim (SC), wo vierzig Scheiben jedes unterschiedlichen Widerstands Genotyp (Solaris, Bronner, Regent und
Cabernet Cortis) und fir die anfalligen Sorte Chardonnay wurde kinstlich mit 60 & mgr; | infiziert - Der zweite Versuch wurde
im Phytopathologie Laboratory in EPAGRI durchgefiihrt, eine P. viticola Sporangiensuspension (80'000 Sporangien pro ml)
und 7 Tage lang bei 25 ° C mit einer Photoperiode von 12 h und hoher relativer Luftfeuchtigkeit. Am siebten Tag nach der
Inokulation und in den ndchsten zehn Tagen wurden die infizierten Blattscheiben mit einem Stereomikroskop untersucht, um
den Grad der Infektion festzustellen, welches mithilfe der Schwander Methodik (2012) auf die Intensitatt der Sporangiophore
Bildung jeder Scheibe geschatzt wurde. Auf dem Feldversuch zeigte die anfallige Sorte Sangiovese den hochsten AUDPC mit
signifikanten Unterschiede im Vergleich zu den toleranten Sorten bewertet Tukey-Test (p <0,05). Cabernet Cortis zeigte die
héchste Toleranz von Falschen Mehltau im Feld, gefolgt von Regent, Bronner und Solaris Sorten. Bronner zeigten unteren
Scheiben Blatt Sporangiophore Bildung durchschnittlich, aber von den anderen toleranten Sorten nicht bewertet zu
unterscheiden. Chardonnay zeigte die starkste Krankheit unter kontrollierten Bedingungen statistisch von den Falschen
Mebhltau tolerant Sorten Cabernet Cortis, Regent, Bronner e Solaris. Alle Falschen Mehltau tolerant Sorten die in dieser Studie
ausgewertet wurden, zeigten niedrigere Krankheitsentwicklung im Vergleich zu V. vinifera Sorten, in Experimenten auf dem
Feld als auch unter kontrollierten Bedingungen. Wachsende Sorten mit einem hohen 6nologischen Potenzial, das Toleranz P.
viticola zeigen kann ein Anbau Alternative sein, um die Entwicklung der Krankheit in den Weinbergen von groRen Héhen von
Santa Catarina Staat zu reduzieren.

PNVl GENOMICS TECHNOLOGIES TO STUDI STRUCTURAL VARIATIONS IN THE GRAPEVINE GENOME

Maria Francesca Cardone, Carlo Bergamini, Pietro D'addabbo, Claudia Rita Catacchio, Fabio Anaclerio, Giorgia

Chiatante, Annamaria Marra, Giuliana Giannuzzi, Rocco Perniola, Mario Ventura, Donato Antonacci, Can Alkan :

CREA-UTV, Italy, mariafrancesca.cardone@crea.gov.it

Grapevine is one of the most important crop plants in the world because of its economically valuable role in fruit and wine
production. Recently there was great expansion of genomics resources about grapevine genome, thus providing increasing
efforts for molecular breeding.Most of the modern varieties are the final effect of human selection and vegetative
reproduction, aiming to isolate specific desirable traits. In this regards, current cultivars display a great level of inter-specific
differentiation that needs to be investigated to find responsible genes selected by cross breeding programs.Discovery and
characterization of all forms of genetic variations is crucial to reach a comprehensive understanding of the genetic basis of
phenotypic differences. While there have been significant advances in resolving the pattern and nature of single nucleotide
polymorphisms (SNPs) on plant genomes, few data are available on copy number variation (CNV). Furthermore association
between structural variations and phenotypes has been described in only a few cases. We combined high throughput
sequencing (HTS), array CGH, fluorescent in situ hybridization (FISH), and gPCR, to reveal the first inter-varietal atlas of
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structural variation (SV) and single nucleotide variants (SNVs) for the grapevine genome. We sequenced and compared four
table grape cultivars —Autumn royal, Italia, Red globe and Thompson seedless —with the Pinot noir inbred line
PN40024genome as the reference. We found 4.8 million SNVs and detected roughly 8% of the grapevine genome affected by
genomic variations. Taken into account phenotypic differences existing among the studied varieties we performed
comparison of SVs among them and the reference and next we performed an in-depth analysis of gene content of
polymorphic regions. Interestingly we were able to identify genes showing differences in copy number that could be
correlated to different phenotypes and thus putative functional candidates for important traits in grapevine cultivation.
Overall data could represent a landmark for future comparative studies and it could be considered as a first step towards the
definition of a grape “pan-genome”.

TECNOLOGIE GENOMICHE PER LO STUDIO DELLE VARIAZIONI STRUTTURALI NEL GENOMA DELLA VITE

La Vite e una delle piante coltivate di maggiore importanza nel mondo per il suo valore economico per la produzione di uva
da tavola e di vino. Recentemente si & assistito ad un aumento delle risorse genomiche riguardanti il genoma della vite,
favorendo lo sviluppo di nuovi strumenti per il miglioramento genetico. La maggior parte delle attuali varieta ¢ il risultato
finale della selezione dell'uomo e della riproduzione vegetativa con lo scopo di isolare specifici tratti di interesse. In tale
contesto, le moderne cultivar mostrano un elevato livello di differenziazione inter-specifica che necessita di essere studiata
per identificare i geni responsabili di tali caratteri. L'identificazione e la caratterizzazione di tutte le forme di variabilita
genetica e cruciale per raggiungere una comprensione completa delle basi genetiche delle differenze fenotipiche. Mentre
sono stati fatti numerosi passi avanti nello studio dei polimorfismi da singolo nucleotide (SNP) nel genoma delle piante, pochi
dati sono ancora disponibili circa le variazioni del numero di copie (CNV). Inoltre |'associazione tra le variazioni strutturali e
specifici fenotipi & stata descritta solo in pochi casi.

Nel presente lavoro abbiamo combinato tecnologie di sequenziamento massivo, array CGH, lbridazione in situ fluorescente
(FISH) e PRC quantitative (QPCR), per descrivere il primo atlante delle varianti strutturali (SVs) e varianti da singolo nucleotide
nel genoma di vite. Abbiamo sequenziato e confrontato quattro varieta di uva da tavola — Autumn royal, Itali, Red globe e
Thompson seedless - con il genoma di riferimento derivante dalla linea inbreed PN40024. Abbiamo identificato 4.8 milioni di
SNP e rilevato che circa 1'8% del genoma di vite e caratterizzato dalla presenza di varianti strutturali. Considerando le
differenze fenotipiche esistenti tra le varieta studiate, abbiamo confrontato le SV presenti tra le varieta e rispetto al genoma
di riferimento e successivamente abbiamo studiato il contenuto di geni in tali regioni. Questo ha permesso di identificare
variazioni del numero di copie in geni che possono essere correlati a specifici fenotipi e che quindi possono essere considerati
geni candidati per caratteri di interesse. Nel complesso questi dati rappresentano un punto di partenza per successivi studi
di comparazione e un primo passo per la definizione del “pan-genoma” di vite.

TECHNOLOGIES GENOMIQUES POUR L'ETUDE DES CHANGEMENTS STRUCTURELS DANS LE GENOME DE LA
VIGNE

La vigne est une des plantes cultivées les plus importantes du monde en raison de son réle de valeur économique dans les
fruits et la production du vin. Récemment il y a eu une grande expansion des ressources génomiques sur le génome de la
vigne, fournissant ainsi des efforts croissants pour la selection moléculaire. La plupart des varieties moderns sont |'effet final
de la selection humaine et la reproduction végétative, visant a isoler des traits spécifiques. A ce sujet, les cultivars actuels
affichent un grand niveau de différenciation inter-spécifique qui doit étre étudié pour trouver les genes responsables choisis
par les programmes de selection croisée. La découverte et la caractérisation de toutes les formes de variations génétique est
cruciale pour parvenir a une comprehension globale de la base génétique des differences phénotypiques. Bien qu'il y ait eu
des avancées significatives dans la résolution de la structure et la nature des polymorphisms nucléotidiques simples (SNP) sur
les génomes des plantes, peu de données sont disponibles sur la variation du nombre des copies (CNV). En outre seulement
dans quelques cas a été décrite I'association entre les variations structurals et les phenotypes. Nous avons combiné
séquengage a haut débit (HTS), CGH array, hybridation fluorescente in situ (FISH) et qPCR dans, pour révéler le premier atlas
inter-variétales de variation structurelle (SV) et des variantes d'un seul nucléotide (SNVs) pour le génome de la vigne. Nous
avons séquencé et comparé quatre cultivars de raisins de table -Automn Royal, Italia, Red Globe et Thompson sans pépin -
avec le Pinot noir lignée consanguine PN40024genome comme référence. Nous avons trouvé que 4,8 millions SNVs et
détectons environ 8% du génome de la vigne affectée par des variations génomiques. Pris en compte les différences
phénotypiques existant entre les variétés étudiées, nous avons effectués comparaison des SVs entre eux et la référence, et
aprés nous avons effectué une analyse en profondeur du contenu des genes des régions polymorphes. Il est intéressant que
nous avons pu identifier les genes présentant des différences de nombre de copies qui pourraient étre corrélés a des
phénotypes différents et des candidats fonctionnels ainsi putatifs pour des caractéres importants dans la culture de la vigne.
Les données globales pourraient représenter un point de repere pour les futures études comparatives et il pourrait étre
considéré comme une premiére étape vers la définition de « pan-génome » du raisin.
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pA ]y THE MICROVINE, A NEW BIOLOGICAL MODEL VERY VERSATILE AND EFFICIENT TO BOOST
GRAPEVINE RESEARCH PROGRAMS IN PHYSIOLOGY AND GENETICS

Frederico Alcantara Novelli Dias, Nathalie Luchaire, Antoine Bigard, Ratthaphon Chatbanyong, Gilbert Lopez,

Marc Farnos, Catherine Roux, Angélique Adiveze, Cléa Houel, Agnés Doligez, Jean-Pierre Péros, Charles Romieu,
Anne Pellegrino, Laurent Torregrosa, : EPAMIG-UFLA, Brazil, frederico_novellil90@hotmail.com

As a perennial plant, the grapevine needs a long juvenile period before fruiting. Cuttings from an adult plant the production
of fruits from the second year. However, with Vitis vinifera, this is only possible once per growing cycle and per proleptic axis.
These biological features and the size of the adult vine are major experimental drawbacks for fine physiological studies on
the fruit, and also for genetics and breeding.

The microvine is a somatic variant obtained though somatic embryogenesis from Pinot Meunier cv. This phenotype results
from a somatic mutation in the Vvgail gene involved in gibberellin signalling. The mutation is originally present at the
heterozygous state in the epidermal cells of Pinot Meunier. In this cultivar, the mutation is responsible of its well-known hairy
phenotype. However, introducing the mutation in all cell layers results in a miniaturization of all vegetative organs and a
conversion of tendrils into inflorescences, which leads to continuous fruiting during growth.

The small size of the microvine is suitable with growth rooms, allowing a fine control of environmental conditions (radiation,
VPD, water stress, temperature). Indeed, it is possible to establish the vines to densities up to 15-30 plants/m2 and to contain
their size to 1 m tall. Under these conditions, the most advanced fruits are mature 5-6 months after cuttings or germination,
and the upper phytomers display all developmental stages from young inflorescences until the flowering and berry growth.
The physiological characterization of vegetative and reproductive developments of the microvine showed that, in controlled
conditions, the spatial gradients of development fit well with the temporal development of each phytomer. This allows
infering kinetic data from spatial information obtained on simultaneous samples, at the end of experiment.

This biological model allows experiments on berry development all year long in controlled conditions, which greatly
accelerate physiology and molecular biology studies. Also, reducing the time lag between two generations and increasing the
precision of phenotyping facilitates genetic approaches. After reminding the biological features of the microvine, we will
present several results from studies using the microvine as a model. In particular, we will detail researches on the effect of
temperature on vegetative (phyllochron) and reproductive organogenesis (bud fertility, abortion of inflorescences), on berry
development (primary metabolism) and biomass allocation at whole plant level. We will also present some data about the
identification of new development QTLs and the selection of traits limiting sugar accumulation in ripening berries.

LA MICROVIGNE, UN NOUVEAU MODELE BIOLOGIQUE TRES VERSATILE ET EFFICACE POUR ACCELERER LES
RECHERCHES EN PHYSIOLOGIE ET GENETIQUE CHEZ LA VIGNE

La vigne est une plante pérenne ne fructifiant qu'apres une longue période juvénile. Il est possible d'obtenir des fruits dés la
2éme année par bouturage d'un génotype ayant atteint I'dge adulte. Cependant, cela n'est possible qu'une seule fois par
cycle végétatif et par axe proleptique pour I'espéce Vitis vinifera. Ces propriétés biologiques et I'encombrement important
de la vigne adulte constituent des freins expérimentaux majeurs pour |'étude de la physiologie du fruit comme pour les
travaux de génétique et la sélection de nouvelles variétés.

La microvigne est un variant obtenu par embryogenéese somatique a partir du Pinot Meunier. Ce phénotype original résulte
d'une mutation somatique dans le géne Vvgail impliqué dans la signalétique des gibbérellines. A I'origine, la mutation est
présente a |'état hétérozygote uniquement dans les cellules épidermiques du Pinot Meunier, dont elle exacerbe la pilosité.
Lorsqu'un individu présente le gene muté dans I'ensemble des couches cellulaires, la plante exprime un phénotype original
caractérisé par une miniaturisation des organes végétatifs et la conversion des vrilles en inflorescences, ce qui conduit a une
fructification continue au cours de la croissance.

La petite taille de la microvigne permet des expérimentations des conditions environnementales contrdlées (rayonnement,
VPD, contrainte hydrique, température) en chambre climatique. En effet, il est possible d'établir la vigne jusqu'a des densités
de 15-30 plantes/m2 et de contenir son allongement a moins de 1 m de haut. Dans ces conditions, les fruits les plus avancés
atteignent la maturité 5-6 mois aprés le bouturage ou le semis, et les étages supérieurs présentent tous les stades de
développement reproducteurs, de I'initiation des boutons floraux sur les jeunes inflorescences jusqu'a la floraison, ainsi que
I'intégralité des stades de développement de la baie. Les travaux de caractérisation physiologique des développements
végétatifs et reproducteurs de la microvigne ont montré, qu'en conditions contrélées, les gradients de développement
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spatiaux représentent bien le développement temporel de chaque phytomere, ce qui permet d'inférer des données
temporelles a partir des informations spatiales collectées simultanément, en fin d'expérimentation.

Ce modeéle biologique permet donc de travailler toute I'année en conditions contrélée sur le développement du raisin, ce qui
s'avere déterminant pour les travaux de physiologie et de biologie moléculaire. De plus, la rapidité de la fructification facilite
les travaux de génétique en réduisant le délai entre 2 générations et en augmentant la précision du phénotypage. Aprés avoir
rappelé les caractéristiques biologiques de la microvigne, nous présenterons différents résultats de programme de
recherches utilisant ce modéle biologique. Les effets de la température sur I'organogenése végétative (phyllochrone) et
reproductive (fertilité des bourgeons, avortement des inflorescences, développement du raisin seront détaillés. Nous
montrerons également comment la microvigne a permis d'identifier des QTL de développement et d'initier la sélection de
nouveaux cépages limitant I'accumulation de sucre dans leurs baies lors de la maturation.

LA MICROVID, UN NUEVO MODELO BIOLOGICO MUY VERSATIL Y EFFICAZ PARA INVESTIGAR SOBRE LA
FISIOLOGIA Y LA GENETICA EN LA VID

La vid es una planta perenne que lleva fruto sélo después de un largo periodo juvenil. Por esquejes de un genotipo adulta, es
posible conseguir fruta desde el segundo afio. Pero para la especie Vitis vinifera, esto es posible sélo una vez por ciclo de
cultivo y por brote proléptico. Estas propiedades y el tamafio de la vid adulta son los frenos experimentales para estudios de
fisiologia finas de la fruta, sino también para el trabajo genético y seleccién de nuevas variedades.

La vid es una planta perenne que lleva fruto sélo después de un largo periodo juvenil. Por esquejes de un genotipo adulta, es
posible conseguir frutas desde el segundo afio. Pero para la especie Vitis vinifera, esto es sélo posible una vez por ciclo de
cultivo y por brote proléptico. Estas propiedades y el tamafio de la vid adulta son frenos experimentales para los estudios de
fisiologia finas de la fruta, sino también para los trabajos de genética y de seleccién de variedades.

La microvid es una variaciéon somatico obtenido por embriogénesis somatica a partir del Pinot Meunier. Este fenotipo es el
resultado de una mutacién somética en el gen Vvgail involucrado en el signal giberrélina. La mutacién esta presente en el
estado heterocigoético en las células epidérmicas del Pinot Meunier, exacerbando el vellosidad de los 6rganos vegetativos.
Cuando el gen mutado es introducido en todas las capas de células, la planta expresa un fenotipo original de miniaturizacién
de todos los érganos vegetativos y de conversion de zarcillos en inflorescencias, que conduce a una fructificacion continuo
durante el crecimiento.

El pequefio tamafo de la microvid permite el control con precision de las condiciones experimentales (radiacién, VPD,
disponibilidad en agua, temperatura), sobre todo en camara climética. De hecho, es posible establecer la vid a densidades de
15-30 plantas/m2 y contener su alargamiento a menos de 1 m de altura. En estas condiciones, 5-6 meses después de la
plantacion o siembra, las frutas mas avanzadas son maduros y los fitomeros superiores tienen todas las etapas de desarrollo
de la iniciacidn de las inflorescencias, hasta la floracion y también las diferentes etapas del desarrollo de la uva. El trabajo de
caracterizacion fisioldgica del desarrollo vegetativo y reproductivo de la microvid demostré que, en condiciones controladas,
los gradientes espaciales representan bien el desarrollo temporal de cada fytomero, lo que permite deducir los datos de
tiempo de la informacidn espacial durante un periodo corto.

Con este modelo bioldgico, es posible trabajar todo el afio en condiciones controladas con en el desarrollo de las uvas, lo que
facilita el trabajo de fisiologia y biologia molecular. Ademas, la velocidad de fructificacion facilita la investigacion genética
reduciendo el tiempo entre dos generaciones y aumentando la precision del fenotipage. Después de recordar las
caracteristicas bioldgicas de la microvid, presentaremos algunos resultados de investigacion con este modelo bioldgico. En
particular, se detallara la investigacion sobre el efecto de la temperatura sobre la organogénesis vegetativo (filocrono) y
reproductiva (fertilidad de loas yemas, aborto de inflorescencia), el desarrollo de la uva (metabolismo primario) y la
acumulacién de biomasa en planta entera. También se presentaran, resultados de identificacién de QTL de desarrollo y la
seleccion de caracteres limitando la acumulacion de azucar en la uva durante la maduracion.
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P2y AGRONOMIC BEHAVIOR OF GRAPE ROOTSTOCKS RESISTANT TO YOUNG VINE DECLINE IN SANTA
CATARINA STATE, BRAZIL

Marco Dalbé, Nelson Feldberg : Epagri, Brazil, dalbo@epagri.sc.gov.br

Young vine decline, caused by the Brazilian ground pearl or margarodes (Eurhizococcus brasiliensis) and pathogenic fungi
(Cylindrocarpon, Phaeoacremonium and others), is a major problem in many grape growing areas of South Brazil. Differences
in resistance among known rootstocks were observed in previous studies. The roostocks with the highest resistance level
were hybrids of tropical species, such as Vitis caribaea (IAC 572, IAC 571-6, IAC 766) and V. cinerea (IAC 313). A medium
resistance level was observed in V. champinii (Dog Ridge) and Muscadinia rotundifolia hybrids (VR 043-43). However, these
rootstocks have not being used in grape growing areas of South Brazil and there is a especial concern of using tropical
rootstocks in cold climates, such as in the highland areas of Santa Catarina State.

A experiment was carried out to evaluate the agronomic characteristics of the scion cultivar Moscato Embrapa grafted on
these roostocks compared to Paulsen 1103 and R99, considered standards for this region. The experiment was located in
Videira, SC, at an altitude of 855m, Lat. 262 56' 09", Long. 512 14' 41". The rootstocks were planted in 2009 and grafted in the
following year. Evaluation data were collected during the period 2014 to 2016 (42, 592, and 62 years after grafting). No
grapevine decline symptoms were observed in this area.

The tropical rootstocks IAC 313, IAC571-6, and IAC 766 induced an anticipation in bud break compared to Paulsen 1103. The
exception was IAC 572, where the bud break was slightly later than Paulsen 1103 but earlier than VR043-43 and Dog Ridge.
Early bud break is a problem in the case of late frosts, as it happened in 2015, which resulted in the low productivity of IAC
313, IAC571-6, and IAC 766 in the following year. Considering all years, the highest productivity was obtained with IAC 572,
VR 043-43, and Paulsen 1103 and the lowest, with R99 and IAC 313. Tropical rootstocks also induced higher vigor to the scion
compared to Paulsen 1103, especially IAC 572, which resulted in the highest amount of winter pruning material. R99 was the
lowest one. No consistent differences along the years were observed among rootstocks for fruit quality characters (soluble
solids, acidity and pH).

In general aspects, all rootstocks tested can be used for grape production. Even the tropical rootstocks with no winter
dormancy behave as normal rootstocks when grafted. IAC 572 has an advantage of not inducing early bud break. However,
excessive vigor is the most limiting factor for IAC 572, requiring especial management practices to control vegetative
development.

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE PORTAINJERTOS RESISTENTES AL DECAIMIENTO DE PLANTAS JOVENS
DE VINA EN EL ESTADO DE SANTA CATARINA, BRASIL

El decaimiento de plantas jovens de vifia, causada por la perla del suelo o Margarodes (Eurhizococcus brasiliensis) y hongos
patogenicos (Cylindrocarpon, Phaeoacremonium y otros), es un problema importante en muchas dreas de cultivo de uva del
Sur de Brasil. Diferencias en la resistencia entre portainjertos conocidos han sido observadas en estudios previos. Los
portainjertos con el mas alto nivel de resistencia son hibridos de especies tropicales, como Vitis caribaea (IAC 572, IAC 571-
6, 766 IAC) y V. cinerea (IAC 313). Un nivel de resistencia media se observé en V. champinii (Dog Ridge) y los hibridos de
Muscadinia rotundifolia (VR 043-43). Sin embargo, estos portainjertos no han sido usado en zonas de cultivo de uva del Sur
de Brasil y existe una preocupacion especial de la utilizacién de portainjertos tropicales en climas frios, como en las zonas
altas del estado de Santa Catarina.

Un experimento se llevé a cabo para evaluar las caracteristicas agrondmicas da cultivar Moscato Embrapa injertada sobre
estos portainjertos en comparacion con Paulsen 1103 y R99, considerados estandares para esta region. El experimento se
encuentra en Videira, estado de Santa Catarina, a una altitude de 855m, Lat. 262 56 '09", Long. 512 14 '41". Los portainjertos
se plantaron en 2009 e fueran injertados en el afio siguiente. Los datos de evaluacidn se recogieron en 2014 para 2016 (49,
52y 62 afios después de la injertia). No se observaron sintomas de decaimiento de la vid en esta area.

Los portainjertos tropicales IAC 313, IAC571-6, e IAC 766 indujeron una antecipation en la brotaciéon en comparacion con
Paulsen 1103. La excepcién fue IAC 572, donde la brotacién fue un poco mas tarde de Paulsen 1103, pero antes de VR043-43
y Dog Ridge. La brotacidn temprana es un problema en el caso de heladas tardias, como ocurrié en 2015, lo que resulté en
una baja productividad de IAC 313, IAC571-6, e IAC 766 en el afio siguiente. Considerando todos los afios, la productividad
mas alta se obtuvo con 572 IAC, VR 043-43 y Paulsen 1103 y el mas bajo, con R99 y IAC 313. Los portainjertos tropicales
también indujeron mayor vigor a la copa en comparacién con Paulsen 1103, especialmente IAC 572, lo que dio lugar a la
mayor cantidad de material de poda de invierno. R99 fue el mas bajo. No se observaron diferencias regulares a lo largo de
los afios entre portainjertos para caracteres de calidad del fruto (sélidos solubles, acidez y pH).

En aspectos generales, todos los portainjertos testados pueden ser usados para la produccién de uva. Incluso los portainjertos
tropicales sin dorméncia invernal se comportan normalmente cuando injertados. IAC 572 tiene una ventaja de no inducir la
brotacidn temprana. Sin embargo, su vigor excesivo es el factor mas limitante para el IAC 572, requiriendo practicas de
manejo especiales para controlar el desarrollo vegetativo.
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COMPORTAMENTO AGRONOMICO DI PORTINNESTI RESISTENTI AL DECLINO DELLE VITE GIOVANE IN STATO
DI SANTA CATARINA, BRASILE

Il declino delle vite giovane, causata dalla perla della terra o Margarodes (Eurhizococcus brasiliensis) e funghi patogenichi
(Cylindrocarpon, Phaeoacremonium e altri), € un problema importante per molte zone viticole del Sud del Brasile. Le
differenze di resistenza tra i portinnesti noti sono stati osservati in studi precedenti. | portinnesti con il piu alto livello di
resistenza erano ibridi di specie tropicali, come la Vitis caribaea (IAC 572, IAC 571-6, IAC 766) e V. cinerea (IAC 313). Un livello
di resistenza media € stata osservata in V. champinii (Dog Ridge) e ibridi de Muscadinia rotundifolia (VR 043-43). Tuttavia, tali
portinnesti non hanno stato utilizzati nella viticoltura del Sud del Brasile e c'e€ una preoccupazione particolare di utilizzare
portinnesti tropicali in clima freddo, come nelle zone dell'altopiano dello Stato di Santa Catarina.

Un esperimento é stato effettuato per valutare le caratteristiche agronomiche dela cultivar Moscato Embrapa innestata sobre
questi portinnesti rispetto a Paulsen 1103 e R99, considerati standard per questa regione. L'esperimento € stato situato a
Videira, SC, ad un'altitudine di 855m, Lat. 262 56 '09'', Long. 512 14 '41"'. | portinnesti sono stati piantati nel 2009 e innestati
I'anno successivo. | dati sono stati raccolti nel periodo 2014-2016 (42, 52, 62 anni dopo I'innesto). Nessun sintomo di declino
dela vite sono stati osservati in questo locale.

| portinnesti tropicali IAC 313, IAC571-6, e IAC 766 indotti una antecipatione nel germogliamento rispetto al Paulsen 1103.
L'eccezione é IAC 572, dove il germogliamento é stato leggermente pil tardi del Paulsen 1103, ma prima di VR043-43 e Dog
Ridge. Il germogliamento precoce € un problema nel caso di gelate tardive, come é successo nel 2015, che ha portato alla
bassa produttivita del IAC 313, IAC571-6, e IAC 766 nel corso dell'anno successivo. Considerando tutti gli anni, la produttivita
piu elevata e stata ottenuta con IAC 572, VR 043-43, e Paulsen 1103 e il pit basso, con R99 e IAC 313. | portinnesti tropicali
anche indotto maggiore vigore al rampollo rispetto al Paulsen 1103, in particolare IAC 572, che ha provocato la piu alta
quantita di materiale di potatura invernale. R99 ¢ il piu basso. Non sono state osservate diferencia significativa nel corso degli
anni tra portinnesti per i caratteri di qualita di frutta (solidi solubili, acidita e pH).

In aspetti generali, tutti i portinnesti testati possono essere utilizzati per la produzione di uva. Anche i portinnesti tropicali
senza dormienza invernale si comportano normalmente quando innestati. IAC 572 ha un vantaggio di non indurre
germogliamento precoce. Tuttavia, I'eccessiva vigoria € il fattore piu limitante per IAC 572, che richiede pratiche di gestione
speciale per controllare lo sviluppo vegetativo.

PYFTRTLEE FLAVONOLS IN GRAPE SKINS OF WILD GRAPES (VITIS VINIFERA L., SUBSP. SYLVESTRIS (GMELIN)
HEGI)

Eugenio Revilla, Alberto Bellido, Joaquin Yus, Patricia Ortiz, David Carrasco, Rosa A. Arroyo : Universidad Auténoma

de Madrid, Spain, eugenio.revilla@uam.es

Flavonols are a group of grape phenolics that play an important role in young red wines, as they are involved in
copigmentation of the flavylium form of anthocyanins. A study on the flavonol composition of grape skins in several wild
grapevine genotypes from different Iberian natural populations, preserved at El Encin Germoplasm Bank, has been carried
out in 2012 and 2013. Flavonol glycosides contained in grape skins were determined by HPLC-DAD and HPLC-MS, through a
previous phase of purification, using ion exchange chromatographic columns to retain anthocyanins and other phenolic
compounds, so that flavonols do not suffer co-elution with other components, improving HPLC analysis. Thus, it was possible
to separate 12 flavonol glycosides, and eight of them were successfully identified. The major flavonols were quercetin-3-0O-
glucoside, quercetin-3-O-glucoronoside and myricetin-3-0-glucoside. The diversity and number of flavonols differed for each
genotype. The total content of flavonols ranged from 25 to 350 mg/kg grapes; the richest genotype was three times richer
than Tempranillo grapes, used as a reference. The most significant difference between wild genotypes and reference cultivars
was that, usually, quercetin-3-O-glucuronoside predominated in wild genotypes.

FLAVONOLES EN EL HOLLEJO DE LA UVA DE LA VID SILVESTRE (VITIS VINIFERA L., SUSP. SYLVESTRIS (GMELIN)
HEGI)

Los flavonoles son una familia de compuestos fendlicos de la uva que juegan un papel importante en los vinos tintos jévenes,
pues estan implicados en la copigmentacion de la forma ién flavilio de las antocianinas. Durante los afios 2012 y 2013 se ha
estudiado la composicién en flavonoles de los hollejos de uva de distintos genotipos de vid silvestre. Estos genotipos proceden
de diversas poblaciones naturales de la Peninsula Ibérica, y estan conservados en el Banco de Germoplasma de Vid de El
Encin. Los flavonoles se han determinado por HPLC-DAD y HPLC-MS, tras purificar los extractos por cromatografia en columna
de intercambio idnico, para retener las antocianinas y otros compuestos fendlicos; esta purificacion permite una buena
separacion de los flavonoles por HPLC, que de esta forma no coeluyen con otros compuestos fendlicos, siendo posible separar
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doce flavonoles, habiéndose identificado ocho de ellos. Los flavonoles mas abundantes en uvas de vid silvestre son
quercetina-3-0-glucdsido, quercetina-3-O-glucorondsido y miricetina-3-0-glucdsido. La diversidad y el nimero de flavonoles
presentes difieren entre genotipos. El contenido total de flavonoles varia de 25 a 350 mg/kg uvas, siendo el contenido en el
genotipo mas rico tres veces superior al de las uvas del cultivar Tempranillo, utilizado como referencia. La diferencia mas
importante entre los genotipos silvestres y las variedades cultivadas de referencia es el predominio de quercetina-3-O-
glucurondsido en los genotipos silvestres.

FLAVONOLS DANS LES PELLICULES DE LA BAIE DE VIGNE SAUVAGE

Les flavonols sont une famille des composés phénoliques du raisin qui jouent un réle d'importance dans les vins rouges jeunes,
parce-que ils sont impliquées dans la copigmentation de la forme cation flavylium des anthocyanines. Pendant 2012 and
2013, une étude sur la composition en flavonols des pellicules de raisin des différentes genotypes de la vigne sauvage, récoltés
dans différentes populations naturels de la Péninsule lbérique et préservés a la Banque de Germoplasme de El Encin, a été
réalisé. Les flavonols des pellicules de raisin sont déterminés par HPLC-DAD at HPLC-MS, apres de la purification des extraits
par chromatographie sur colonne avec I'emploi des résines échangeuses de cations, pour rétenir des anthocyanines et
d'autres composés phénoliques. Cette purification permettre une bonne séparation des flavonols par HPLC, parce-que ils ne
sont pas co-élués avec d'autres composés phénoliques, étant possible de séparer 12 gycosides des flavonols ; huit d'entre
eux ont été identifiés. Les flavonols les plus abondantes sont quercétine-3-O-glucoside, quercétine-3-O-glucoronoside et
myricétine-3-O-glucoside. La diversité et le numéro des flavonols été différent pour chaque genotype. La teneur des flavonols
varie de 25 a 350 mg/kg raisins ; le contenu dans le genotype plus riche 4 été trois fois celui présenté par les baies du cultivar
Tempranillo, utilisé comme référence. La différence plus importante entre les genotypes sauvages et les cultivars de
référence a été la prédominance de quercétine-3-O-glucoronoside chez les genotypes sauvages.

p{(Z¥EYE PHENOLIC CHARACTERIZATION AND ANTIOXIDANT CAPACITY OF TEN AUTOCHTHONOUS VINES
GROWN IN SOUTHERN ITALY

Rosa Anna Milella, Rosa Pisani, Lisa Mastrofrancesco, Vittorio Alba, Maria Angela Giannandrea, Marica

Gasparro, Angelo Raffaele Caputo : CREA-UTV Consiglio per la ricerca in agricoltura e I'analisi dell’economia agraria -
Unita di ricerca per I'uva da tavola e la vitivinicoltura in ambiente mediterraneo, Italy, rosaanna.milella@crea.gov.it

In plant foods are naturally present some bioactive compounds, that are compounds having or not nutritional value and with
biological activity that is expressed in reducing the risk of developing many chronic diseases, therefore leading a key
protective effect on our health. Within this group of compounds the antioxidants are included. The importance of
antioxidants contained in food is associated with their ability to exert in vivo, in the human body, beneficial effects against
chronical- degenerative diseases induced by oxidative stress and age. It has been attributed a positive role to grape
polyphenols in terms of increase in endogenous antioxidant defenses, thanks to regulation of genes coding for key enzymes
of antioxidant system. For the polyphenols it has also been recognized a specific action of tumor growth inhibition, linked to
the modulation of enzymes involved in carcinogenesis or to the inhibition of growth factors and cell proliferation activation.
After carbohydrates and acids, the phenolic compounds represent the largest group among grape constituents. The synthesis
of these secondary metabolites takes place in two distinct phases of vine growth cycle: fruit set and maturation. The
polyphenolic composition contributes to grapes and wine sensory properties, such as color, flavor, astringency, and
determines the antioxidant capacity of the extract. These metabolites are mainly related to the variety and their content is
influenced by climatic and environmental factors. Among the polyphenols, anthocyanins, hydroxicinnamiltartaric acids,
flavonols, flavans, stilbene and resveratrol are of particular interest.

Despite numerous studies in the vine-wine industry on polyphenols quantification and qualification, we don't know much
about the environmental conditions that affect their synthesis in grapes and how they are extracted from it in wine
production.

Therefore, the aim of this work has been the study of antioxidant property and phenolic profile of ten autochthonous vines
grown in two different areas of South Italy. By spectrophotometric analysis it has been possible to analyze quali-quantitive
characteristics of such substances, while by ORAC method (Oxygen Radical Absorbance Capacity) we have measured, in vitro,
the antioxidant action.

The oenological potential has been evaluated, in relation to polyphenols content, of ten Vitis Vinifera varieties belonging to
autochthonous vines of Basilicata, grown in espalier and tent in two areas: in the vineyard of Val d'Agri (PZ), in Basilicata, and
in South-East Bari area, in Rutigliano (Ba), in Puglia. The ten varieties belonging to Southern Italy autochthonous vines include
four black grapes and six white grapes.

o
e
o

Book of abstracts |61



39™ WORLD
CONGRESS VITICULTURE SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 - Bento Gongalves - Brazil

Data obtained on total polyphenols content, view of the considerable variability encountered, allow us to affirm that the
polyphenolic ripening of wine grapes, thus the reaching of the maximum level, is very influenced by the “terroir”, defined as
the cultivation area or environment, by season trend, by cultivation techniques and by the different vines nutritional
conditions. The same holds true for the antioxidant activity of the 10 wine grapes varieties of this study, since it is closely
related to the polyphenol content.

CARATTERIZZAZIONE FENOLICA E POTERE ANTIOSSIDANTE DI DIECI VITIGNI AUTOCTONI ALLEVATI NEL SUD
ITALIA

Negli alimenti di origine vegetale sono naturalmente presenti alcuni composti bioattivi, cioe composti aventi o no valore
nutrizionale e dotati di attivita biologica che si esplica nel ridurre il rischio di sviluppo di numerose malattie croniche,
svolgendo, quindi, una fondamentale azione protettiva sulla nostra salute. All'interno di questo gruppo di composti si
inseriscono gli antiossidanti. L'importanza degli antiossidanti contenuti negli alimenti & da associare alla capacita di esplicare
in vivo, nell'organismo umano, effetti benefici contro le malattie cronico-degenerative indotte dallo stress ossidativo e
dall'eta. E stato attribuito un ruolo positivo ai polifenoli dell'uva in termini di aumento delle difese endogene antiossidanti,
grazie alla regolazione dell'espressione di geni codificanti per enzimi chiave del sistema antiossidante. Per i polifenoli & stata
riconosciuta anche un'azione specifica di inibizione della crescita tumorale, legata alla modulazione di enzimi coinvolti nella
carcinogenesi o all'inibizione dell'attivazione di fattori di crescita e di proliferazione cellulare.

Dopo i carboidrati e gli acidi, i composti fenolici rappresentano il gruppo pil numeroso tra i costituenti dell'uva. La sintesi di
questi metaboliti secondari avviene in due fasi ben distinte del ciclo vegeto-produttivo della vite: allegagione e maturazione.
La composizione polifenolica contribuisce alle proprieta sensoriali dell'uva e del vino, quali il colore, il sapore, I'astringenza, e
determina il potenziale antiossidante degli estratti. Tali metaboliti sono composti legati principalmente alla varieta e il loro
contenuto é influenzato da fattori climatici ed ambientali. Tra i polifenoli destano particolare interesse gli antociani, gli acidi
idrossicinnammiltartarici, i flavonoli, i flavani, stilbeni e resveratrolo.

Nonostante gli innumerevoli studi nel settore viti-enologico sulla quantificazione e qualificazione dei polifenoli, non si
conoscono ancora bene le condizioni ambientali che ne influenzano la sintesi nell'uva e come da essa vengono estratti nella
produzione del vino.

Oggetto di questo lavoro e stato quindi lo studio delle proprieta antiossidanti e del profilo fenolico di dieci vitigni autoctoni
allevati in due areali differenti del Sud Italia. Attraverso I'analisi spettrofotometrica e stato possibile analizzare I'aspetto quali
e quantitativo delle sostanze, mentre attraverso il metodo ORAC (Oxigen Radical Absorbance Capacity) e stato possibile
misurare, in vitro, I'azione antiossidante.

Sono state valutate le potenzialita enologiche, relativamente al contenuto in polifenoli, di dieci varieta di Vitis Vinifera
appartenenti a vitigni autoctoni della Basilicata, allevati a controspalliera e tendone in due areali: nell'area viticola della Val
d'Agri (Pz), in Basilicata, e nel comprensorio del Sud-Est Barese, Rutigliano (Ba), in Puglia. Le dieci varieta appartenenti a vitigni
autoctoni meridionali comprendono quattro uve a bacca nera e 6 a bacca bianca.

| dati ottenuti sul contenuto in polifenoli totali, vista la notevole variabilita riscontrata, permettono di affermare che la
maturazione polifenolica delle uve da vino, quindi, il raggiungimento del livello massimo, & condizionato molto dal “terroir”,
inteso come zona o ambiente di coltivazione, dall'andamento stagionale, dalle tecniche di coltivazione e dalle diverse
condizioni nutrizionali delle viti. Stesso discorso vale anche per I'attivita antiossidante delle 10 varieta di uva da vino, oggetto
di questo studio, in quanto strettamente correlata al contenuto polifenolico.

LA CARACTERISATION PHENOLIQUE ET LA CAPACITE ANTIOXYDANTE DE DIX VIGNES AUTOCHTONES
CULTIVEES DANS LE SUD DE L'ITALIE

Certains composés bioactifs sont naturellement présents dans les aliments végétaux, ces sont des composés ayant ou non la
valeur nutritionnelle et avec une activité biologique qui est exprimé dans la réduction du risque de développer nombreuses
maladies chroniques, conduisant donc un effet protecteur clé sur notre santé. Dans ce groupe de composés sont inclus les
anti-oxydants. L'importance des antioxydants contenus dans les aliments est associée a leur capacité a exercer in vivo, dans
le corps humain, des effets bénéfiques contre les maladies chronical-dégénératives induites par le stress oxydatif et I'age. Il
a été attribué un role positif aux polyphénols des raisins en termes d'augmentation des défenses antioxydantes endogenes,
grace a la régulation des génes codant pour enzymes clés du systéeme antioxydant.

Il a été également reconnu aux polyphénols une action spécifique de I'inhibition de la croissance tumorale, liée a la
modulation des enzymes impliquées dans la carcinogenése ou a l'inhibition des facteurs de croissance et d'activation de la
prolifération cellulaire.

Apres les glucides et les acides, les composés phénoliques représentent le plus grand groupe entre les constituants des raisins.
La synthese de ces métabolites secondaires se déroule en deux phases distinctes du cycle de croissance de la vigne: nouaison
et maturation. La composition polyphénolique contribue aux propriétés sensorielles des raisins et du vin, tels que la couleur,
la saveur, I'astringence, et détermine la capacité antioxydante de |‘extrait. Ces métabolites sont des composés principalement
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liés a la variété et leur contenu est influencée par des facteurs climatiques et environnementaux. Parmi les polyphénols,
anthocyanes, acides hydroxicinnamiltartaric, flavonols, flavanes, stilbene et resvératrol sont d'un intérét particulier.

Malgré de nombreuses études dans le secteur de la vigne-vin sur la quantification et la qualification des polyphénols, nous
ne savons pas beaucoup sur les conditions environnementales qui affectent leur synthése dans les raisins et la fagon dont ils
sont extraits dans la production de vin.

Le but de ce travail a été I'étude des propriétés antioxydantes et du profil phénolique de dix vignes autochtones cultivées
dans deux zones différentes du sud de I'ltalie. Par analyse spectrophotométrique il a été possible d'analyser les
caractéristiques quali-quantitatives de ces substances, tandis que par la méthode ORAC (Oxygen Radical Absorbance
Capacity) nous avons mesuré, in vitro, I'action antioxydante.

Le potentiel cenologique a été évalué, par rapport a la teneur en polyphénols, de dix variétés de Vitis Vinifera appartenant a
des vignes autochtones de la Basilicate, cultivés en espalier et tonnelle dans deux domaines: dans le vignoble du Val d'Agri
(PZ), en Basilicate, et dans la région Sud-Est de Bari, a Rutigliano (Ba), dans les Pouilles. Les dix variétés appartenant aux vignes
autochtones de I'ltalie du Sud comprennent quatre raisins noirs et six raisins blancs.

Les données obtenues sur le contenu des polyphénols totaux, vue de la considérable variabilité rencontré, nous permettent
d'affirmer que la maturation polyphénolique des raisins de cuve est trés influencé par le «terroir», définie comme la zone ou
I'environnement de culture, selon la tendance de saison, par les techniques de culture et par les différentes conditions
nutritionnelles des vignes. La méme chose vaut pour |'activité antioxydante des 10 variétés de raisins de cuve, de cette étude,
car elle est étroitement liée a la teneur en polyphénol.

PATNRE ASSESSMENT OF THE LEBANESE GRAPEVINE GERMPLASM REVEALS A SUBSTANTIAL DIVERSITY AND
A HIGH POTENTIAL FOR SELECTION

Lamis Chalak, Said Touma, Stephanie Rahme, Rani Azzi, Fabrice Guiberteau, Joe-Assaad Touma : Faculty of
Agricultural Sciences, The Lebanese University, Lebanon, lamis.chalak@gmail.com

Lebanon is illustrious for the cultivation of grapevine since the old antiquity. Grapevine is well adapted to the agroclimatic
conditions of the country which makes it one of the major element of the Lebanese agriculture. Nevertheless germplasm
assessment has attributed limited interest to grapevine while genetic resources have not been exploited before despite their
potential in adaptation to environmental changes. In this study we assess the diversity of traditional common grapevine
accessions growing in different production areas in Lebanon. A total of 35 accessions belonging to 22 vernacular names were
evaluated by using 33 traits relevant to the leaf and fruit previously developed by OIV. An important variability was revealed
among the accessions studied based on grape and grain characteristics. As to principal components analysis, the most
discriminant traits were grape and grain weight, dimensions, form, and skin color; leaf size, form, color, lobes number, depth
of petiole sinus. Hierarchical clustering analysis showed five main clusters, each regrouping accessions of different named
varieties and different agro-climatic areas. An intra-varietal variability is also suspected. Although preliminary, our results
indicate a potential of genetic diversity within the Lebanese grape germplasm that should be further investigated in order to
understand their performance and to evaluate them in selection programs.

Keywords: Vitis vinifera L., traditional varieties, OIV descriptors, Jaccard distance, variability.

L'ESAME DEL GERMOPLASMA VITICOLO LIBANESE RIVELA UNA DIVERSITA GENETICA DALL'ELEVATO
POTENZIALE PER FUTURI PROGRAMMI DI SELEZIONE.

Il Libano € famoso per la coltivazione della vite sin dall'antichita. La vite si cosi ben adattata alle condizioni agroclimatiche del
paese da renderla uno degli elementi principali dell'agricoltura libanese. Malgrado la lunga storia, la valutazione del
germoplasma viticolo ha subito un interesse limitato e questa risorsa genetica non & stata ancora pienamente sfruttata,
soprattutto come pianta potenzialmente idonea ad adattarsi ai cambiamenti ambientali. In questo studio € stata valutata la
diversita delle tradizionali accessioni di vite comune che crescono in diverse zone di produzione del Libano. Un totale di 35
accessioni appartenenti a 22 gruppi autoctoni sono stati valutati utilizzando 33 caratteri pertinenti |a foglia e |a frutta secondo
il protocollo precedentemente sviluppato dall'OIV. Tra le accessioni studiate & emersa una variabilita importante con riguardo
le caratteristiche della bacca e del seme. Per quanto riguarda I'analisi delle componenti principali, i caratteri maggiormente
discriminanti sono stati il peso della bacca e del seme, le dimensioni, la forma e il colore della buccia, le dimensioni della
foglia, la forma, il colore, il numero dei lobi, la profondita del seno del picciolo. L'analisi dei raggruppamenti per i caratteri
esaminati ha mostrato cinque gruppi principali, ciascuno dei quali costituito da varieta con nomi diversi e provenienti da
diverse aree agro-climatiche. E' ipotizzabile anche una variabilita intra-varietale tra le accessioni esaminate. Anche se
preliminari, i nostri risultati indicano il potenziale della variabilita genetica all'interno del germoplasma dell'uva libanesi che
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dovrebbe essere ulteriormente approfondito al fine di comprendere il loro comportamento e di valutarli in programmi di
selezione.

Parole chiave: Vitis vinifera L., varieta tradizionali, descrittori del I'01V, Jaccard distanza, variabilita.

L'EVALUATION DU GERMPLASME LIBANAIS DE VIGNE REVELE UNE DIVERSITE IMPORTANTE ET UN POTENTIEL
POUR LA SELECTION

Le Liban est illustre pour la culture de la vigne depuis I'ancienne antiquité. La vigne est bien adaptée aux conditions
agroclimatiques du pays et constitue I'un des éléments majeurs de I'agriculture libanaise. Le germplasme de la vigne a été
peu étudié alors que les ressources génétiques ont pas été exploitées malgré leur potentiel en matiére d'adaptation aux
changements environnementaux. Dans cette étude, nous évaluons la diversité des variétés locales traditionnelles qui
poussent dans les différentes zones de production au Liban. Un total de 35 accessions appartenant a 22 noms vernaculaires
ont été évalués en utilisant 33 traits descripteurs de la feuille et du fruit précédemment développés par I'OIV. Une variabilité
importante a été révélée parmi les accessions étudiées en fonction des caractéristiques de la grappe et de la baie. Quant a
analyse en composantes principales, les traits les plus discriminantes ont été le poids de la grappe et de la baie, avec les
dimensions, la forme et la couleur de la peau; la taille, la forme et la couleur de la feuille, avec le nombre des lobes et la
profondeur du sinus pétiolaire. L'analyse de classification hiérarchique a montré cinq groupes principaux, regroupant chacun
les accessions de différentes variétés nommées et provenant de différentes zones agro-climatiques. Une variabilité intra-
variétale est également soupgonnée. Bien que préliminaires, nos résultats indiquent I'existence d'une importante variabilité
génétique au sein du germplasme libanais de vigne qui devrait étre étudiée afin de comprendre la performance de ces
ressources génétiques et de les évaluer ultérieurement dans les programmes de sélection.

Mots clés: Vitis vinifera L., variétés traditionelles, descripteurs de I'0OlV, Distance de Jaccard, variabilité.

p{x(Z¥EYAl LUCANIA AS THE HEART OF Ill VINE DOMESTICATION CENTER: THE REDISCOVERY OF
AUTOCHTHONOUS VINES

Stefano Del Lungo, Angelo Raffaele Caputo, Marica Gasparro, Vittorio Alba, Carlo Bergamini, Sabino Roccotelli,

Francesco Mazzone, Francesco Pisani : CNR-IBAM Consiglio Nazionale delle Ricerche - Istituto per i beni archeologici e

monumentali, Italy, s.dellungo@ibam.cnr.it

In Basilicata, where it sees a vineyard dominated by mountains and not far from the ruins of the Roman city and Early
Medieval Grumentum (Val d'Agri PZ), it's obvious to think of its existence at all times. The landscape scenery stimulates the
visitor to sense an ancient feeling underlined by producers wisdom with the winemaking art documented for centuries.
Genetic and historical-archaeological research confirm it by carving a real substratum of autochthonous varieties in a context,
the Enotria, which is now better understood also in the material culture.

When talking about Enotria and conventionally we think an indefinite wine land, which later became ltalia, it is easy to slip
into the rhetoric.

The situation has changed. The Enotria, land recognizable to the Greeks through the vineyards planted with the support of
poles (oinotra), is becoming a reality perceptible and tangible thanks to a research done not only in the laboratory but also
in the historical archives and especially in field.

The grapevine germplasm research in Basilicata, financed by Region and local authorities, developed by CREA-UTV and CNR-
IBAM, exploring the areas of Val d'Agri, Pollino, Matera, Vulture and High Basento and enhanced by an anthropological study,
is bringing to public attention varieties so far only imagined in the abundance of grape names which tradition has bequeathed.
About the 154 varieties spread in the Lucan towns surveyed in “Statistics of the Naples Kingdom” disposed by G. Murat in
1811, about the 63 wine varieties and 29 to dual purpose (wine and table), cataloged in Ampelographic Bulletins of the
Ministry of Agriculture of 1881, or about the 30 vines from which it has been produced wines presented at the first wine
exhibition of 1887 which was held in Potenza, mostly have unfortunately gone missing along with the memory of those who
died or emigrated elsewhere abandoning the vines.

In archives, remain some ephemeral relationships of those who, like Frojo and Lacava, were worried about record at least
the presence, leaving to posterity further details.

From the field, exploring old vines or identifying ancient solitary stocks and making use of the historical memory of
winegrowers, authentic custodians of biodiversity and of oral tradition for names and ampelographic characters, we have
collected 561 accessions.
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The DNA study has then unraveled varietal confusion detecting synonymous and homonymies, restoring confidence in the
effective recognition of the varieties spread in the region.

About the accessions analyzed, 421, corresponding to 68 distinct varieties, are included in the National Register; while 140
(17 of which related to foreign varieties) have vernacular names that, in the failure to meet the registered varieties, represent
the precious first signal of great vivacity of these territories, where the evolution in cultivation and selection of best grapes
has never stopped, together with a deep understanding of grape physiology.

Aglianico bianco, Giosana, lusana, Santa Sofia, as white grapes, and Aglianico delle fosse, Brindisino, Cassano, Colatamurro,
as black grapes, are just some of the new autochthonous varieties we recovered, which - when multiplied and authorized for
cultivation - could give more recognizability to the terroir, qualitatively expanding the production base towards typicality and
naturalness.

The explored territories, entered in a wide geographical and cultural area, are the heart within the Enotria core before, and
the historical Lucania then, in the lll Domestication Centre (Central and Southern Italy and Sicily), which the vine traversed
during the third stage from East (Caucasus) to the West, started from the end of the last Ice Age.

The vine and the wine tell the story of a territory, becoming themselves cultural heritage, that is authentic cultural markers.

LUCANIA FULCRO DEL Ill CENTRO DI DOMESTICAZIONE DELLA VITE: LA RISCOPERTA DEI VITIGNI AUTOCTONI

In Basilicata, laddove si scorga un vigneto dominato da montagne e poco distante dalle rovine della citta romana e
altomedievale di Grumentum (Val d'Agri, PZ), sembra quasi scontato pensare a una sua esistenza da sempre. Lo scenario
paesaggistico stimola il visitatore a percepire una sensazione di antico rimarcata dalla sapienza dei produttori con I'arte della
vinificazione documentata da secoli. La ricerca genetica e storico-archeologica la confermano scolpendo un autentico sostrato
di varieta autoctone, in un contesto, I'Enotria, che ora viene meglio compreso anche nella cultura materiale.

Quando si parla di Enotria e convenzionalmente si pensa a un'indefinita terra del vino, poi divenuta Italia, & facile scivolare
nella retorica.

La situazione & cambiata. L'Enotria, terra riconoscibile ai Greci grazie ai vigneti coltivati con il sostegno di pali (oinotra), sta
divenendo una realta percepibile e tangibile grazie a una ricerca fatta non solo in laboratorio ma anche negli archivi storici e
soprattutto sul campo.

La ricerca del germoplasma viticolo in Basilicata, finanziata da Regione ed Enti locali, sviluppata da CREA-UTV e CNR-IBAM,
esplorando i comprensori della Val d'Agri, del Pollino, del Materano, del Vulture e dell'Alto Basento e valorizzata da uno studio
antropologico, sta portando all'attenzione pubblica varieta finora solo immaginate nell'abbondanza di denominazioni di uve
che la tradizione ha lasciato in eredita.

Dei 154 vitigni diffusi nei comuni lucani censiti nella “Statistica del Regno di Napoli” disposta da G. Murat nel 1811, delle 63
varieta da vino e delle 29 a duplice attitudine (vino e tavola), catalogate nei Bollettini Ampelografici del Ministero
dell'Agricoltura del 1881, o dei 30 vitigni da cui vennero prodotti i vini presentati alla la mostra enologica del 1887 che si
tenne a Potenza, in gran parte purtroppo, si sono perse le tracce assieme alla memoria di chi & scomparso o € emigrato altrove
abbandonando le viti all'incuria.

Negli archivi, rimangono alcune effimere relazioni di quanti, come il Frojo e il Lacava, si erano preoccupati di registrarne
almeno la presenza, rimandando ai posteri maggiori approfondimenti.

Dal campo, esplorando vecchie vigne o individuando antichi ceppi solitari e avvalendosi della memoria storica di viticoltori,
autentici custodi della biodiversita e della tradizione orale per i nomi e i caratteri ampelografici, si sono raccolte 561
accessioni.

Lo studio del DNA ha poi dipanato la confusione varietale rilevando le sinonime e le omonimie, riportando certezza nel
riconoscimento effettivo delle varieta diffuse nella regione.

Delle accessioni analizzate, 421, corrispondenti a 68 varieta distinte, risultano essere inserite nel Registro Nazionale; mentre,
140 (di cui 17 riconducibili a vitigni stranieri), recano denominazioni in vernacolo che, nella mancata rispondenza alle varieta
registrate, rappresentano il primo prezioso segnale della grande vivacita di questi territori, dove I|'evoluzione nella
coltivazione e selezione delle uve migliori non si € mai fermata, unitamente a una conoscenza profonda della fisiologia della
vite.

Aglianico bianco, Giosana, lusana, Santa Sofia, vitigni a bacca bianca, e Aglianico delle fosse, Brindisino, Cassano, Colatamurro,
a bacca nera, sono solo alcuni dei nuovi ritrovati autoctoni, che - qualora moltiplicati e autorizzati alla coltivazione -
potrebbero dare maggiore riconoscibilita al terroir, ampliandone qualitativamente la base produttiva verso la tipicita e la
naturalita.

| territori esplorati, inseriti in un'ampia area geografica e culturale, costituiscono il fulcro all'interno del nucleo Enotria, prima,
e Lucania storica, poi, nel Ill Centro di Domesticazione (Italia centro-meridionale e Sicilia), ossia terza tappa percorsa dalla
vite da Oriente (Caucaso) verso Occidente, iniziato dalla fine dell'ultima Glaciazione.

La vite e il vino raccontano la storia di un territorio, divenendo essi stessi beni culturali, ovvero autentici cultural markers

LUCANIA COMME LE COEUR DU Ill CENTRE DE DOMESTICATION DE LA VIGNE: LA REDECOUVERTE DES
VIGNES AUTOCHTONES
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En Basilicate, ou il voit un vignoble dominé par des montagnes et non loin des ruines de la ville romaine et médiévale
Grumentum (Val d'Agri PZ), il est évident de penser a son existence en tout temps. Le paysage stimule le visiteur de sentir un
sentiment antique souligné par la sagesse des producteurs avec I'art de la vinification documentée depuis des siécles. La
recherche génétique et historique-archéologique a confirmé en sculptant un vrai substrat de variétés autochtones dans un
contexte, I'Enotria, qui est maintenant mieux comprise aussi dans la culture matérielle.

Lorsqu'on parle de Enotria et conventionnellement nous pensons une terre de vin indéfinie qui est devenu plus tard Italia, il
est facile de se glisser dans la rhétorique.

La situation a changé. L'Enotria, terre reconnaissable aux Grecs a travers les vignobles plantés avec le soutien des échalas
(oinotra), est en train de devenir une réalité perceptible et tangibles grace a une recherche effectuée pas seulement en
laboratoire, mais aussi dans les archives historiques et en particulier dans le domaine.

La recherche du germoplasme de la vigne en Basilicate, financé par Région et autorités locales, développé par CREA-UTV et
CNR-IBAM, explorant les domaines de Val d'Agri, Pollino, Matera, Vulture et Alto Basento et valorisé par une étude
anthropologique, apporte a I'attention du public des variétés jusqu'a présent seulement imaginé dans I'abondance des noms
nous avons hérité par tradition.

Des 154 variétés réparties dans les pays de la Basilicate recensés dans la "Statistica del Regno de Naple" disposé par Murat
en 1811, des 63 variétés de vin et 29 a double aptitude, catalogués dans les bulletins ampélographiques du Ministére de
I'Agriculture du 1881, ou des 30 cépages a partir desquels ils ont été produits les vins présentés a la premiére exposition du
vin du 1887 qui a eu lieu a Potenza, la plupart ont malheureusement disparu avec la mémoire de ceux qui sont morts ou ont
émigrés abandonnant les vignobles.

Dans les archives restent quelques relations éphémeéres de ceux qui, comme Frojo et Lacava, étaient préoccupés d'enregistrer
au moins la présence, en laissant a la postérité plus de détails.

Sur le terrain, grace a I'exploration de vieilles vignes avec l'identification des anciens souches solitaires et a la mémoire
historique des vignerons, qui sont dépositaires de la biodiversité et de la tradition orale pour les noms, nous avons recueilli
561 accessions.

L'étude du DNA a ensuite démélé la confusion variétale soulignant synonymes et homonymies donnant la certitude aux
variétés répandues dans la région.

A propos des accessions analysées, 421, correspondant a 68 variétés distinctes, sont inclus dans le Registre National; tandis
que 140 (dont 17 liés a des variétés étrangeres) ont des noms vernaculaires que, dans le non-conformité des variétés
enregistrées, représentent le premier signal précieux d'une grande vivacité de ces territoires, ou I'évolution de la culture et
la sélection des meilleurs raisins n'a jamais cessé, avec une connaissance approfondie de la physiologie de la vigne.
Aglianico bianco, Giosana, lusana, Santa Sofia avec raisins blancs, et Aglianico delle fosse, Brindisino, Cassano, Colatamurro
avec raisins noirs, sont quelques-unes des nouvelles variétés autochtones nous avons récupérés, et lorsqu'il ont multipliés et
autorisés pour la culture, pourrait donner plus reconnaissable au terroir, augmentant qualitativement la base productive vers
typicité et naturalité.

Les territoires explorés insérés dans une zone géographique et culturelle extensive, sont le coeur du noyau Enotria avant, et
Lucania historique puis, dans le Centre de Domestication Ill (Italie centrale et méridionale et Sicile), la troisieme étape que la
vigne a traversé de I'Est (Caucase) a I'Ouest, a partir de la fin de la derniére période glaciaire.

La vigne et le vin racontent I'histoire d'un territoire, devenant eux-mémes le patrimoine culturel qui est authentiques cultural
markers

P PAE POLYPHENOL METABOLOMICS OF TWENTY ITALIAN RED GRAPE VARIETIES

Luigi Bavaresco, Mirko De Rosso, Massimo Gardiman, Giacomo Morreale, Riccardo Flamini : Universita Cattolica
del Sacro Cuore - Dipartimento di Scienze delle Produzioni Vegetali Sostenibili (DI.PRO.VE.S.), Italy, luigi.bavaresco@unicatt.it

A “Suspect screening analysis” method was performed to study grape metabolomics. This method is a middle-way approach
between “targeted” and “untargeted” analysis with the aim to identify the largest number of metabolites in grape samples.
A new database of putative grape and wine metabolites (GrapeMetabolomics, around 1,100 compounds) was expressly
constructed. By performing high-resolution mass spectrometry analysis of the grape extract in positive and negative
ionization mode, and using GrapeMetabolomics, averaging 320-450 putative compounds are identified. Most of them are
grape polyphenolic compounds such as anthocyanins, flavonols and stilbene derivatives. This work is focalized on the principal
polyphenols of twenty italian red grape varieties, in particular anthocyanins and flavonols. By performing statistical analysis
(Principal Component Analysis and Cluster Analysis), the effect of the variety on the polyphenolic composition of the grapes
was studied.
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METABOLOMICA DEI POLIFENOLI DELL'UVA DI VENTI VITIGNI AUTOCTONI ITALIANI A BACCA ROSSA

E' stato sviluppato un metodo di “suspect screening analysis” per lo studio della metabolomica dell'uva (Flamini et al., 2013).
Si tratta di un approccio di analisi mediante spettrometria di massa ad alta risoluzione (UHPLC/QTOF) intermedio tra la
determinazione “mirata” (targeted) e “non mirata” (untargeted) finalizzato all'identificazione del maggior numero dei
metaboliti chimici presenti nel campione. A tale scopo & stato costruito un database di metaboliti putativi dell'uva e del vino
(GrapeMetabolomics) che attualmente contiene oltre 1.100 composti. Con due analisi (modalita di ionizzazione positiva e
negativa) in un estratto d'uva sono mediamente identificati tra 320-450 composti, la maggior parte appartenenti alle classi
dei polifenoli dell'uva quali flavonoli, antociani, composti stilbenici (De Rosso et al., 2014; Flamini et al., 2015).

Il metodo é stato utilizzato per caratterizzare la metabolomica delle uve di 51 vitigni autoctoni italiani (Bavaresco e Gardiman,
2015). Il presente studio si focalizza in particolare sulle principali classi dei polifenoli delle uve a bacca rossa, antociani e
flavonoli. La relazione tra varieta e composizione polifenolica & indagata mediante analisi statistica multivariata (PCA e Cluster
Analysis).

Contributo finanziario del Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e Forestali (MiPAAF): Progetto VIGNETO, durata 2011-
2013.

Flamini R., De Rosso M., De Marchi F., Dalla Vedova A., Panighel A., Gardiman M., Maoz I., Bavaresco L. (2013). An Innovative
Approach To Grape Metabolomics: Stilbene Profiling By Suspect Screening Analysis. Metabolomics 9, 1243-1253.

De Rosso M., Tonidandel L., Larcher R., Nicolini G., Dalla Vedova A., De Marchi F., Gardiman M., Giust M., Flamini R. (2014).
Identification of new flavonols in hybrid grapes by combined liquid chromatography-mass spectrometry approaches. Food
Chemistry 1635:244-251.

Flamini R., De Rosso M., Bavaresco L. (2015). Study of Grape Polyphenols By Liquid Chromatography - High-Resolution Mass
Spectrometry (UHPLC/QTOF) And Suspect Screening Analysis. J. of Analytical Methods in Chemistry vol. 2015, Article ID
350259, 10 pages.

Vitigni Italiani loro caratterizzazione e valorizzazione (2015). Curatori; L. Bavaresco e M. Gardiman, Ed. Gianni Sartori.

METABOLOMIQUE DES POLYPHENOLS DE VINGT CEPAGES ROUGES ITALIENS

Une méthode d'analyse par « suspect screening » a été réalisée pour étudier la métabolomique du raisin. Cette méthode est
entre |'approche « ciblée » et celle « non-ciblée », permettant ainsi d'identifier le plus grand nombre de métabolites dans des
échantillons de raisins. Une nouvelle base de données de métabolites putatifs des raisins et des vins (GrapeMetabolomics),
qui contient actuellement 1.100 composés, a été mise au point par le CREA a Conegliano. Grace a I'analyse des extraits de
raisins par spectrométrie de masse a haute résolution en mode d'ionisation positif et négatif, en moyenne 320 a 450
composants putatifs sont identifiés. La plupart d'entre eux sont inclus dans les polyphénols des raisins, comme les
anthocyanes, flavonols et dérivés des stilbénes. La composition (particulierement en anthocyanes et flavonols) de 20 cépages
rouges italiens a été étudiée grace a I'ACP et au clustering.

p{ZNEYE THE COST OF GRAPE MECHANICAL HARVESTING IS MORE ECONOMICAL THAN THE MANUAL
HARVEST?

Fabricio Domingues, Juan Saavedra Del Aguila: Miolo Wine Group Vitivinicultura LTDA., Brazil,
Fabricio.domingues@miolo.com.br

The objective of this study was to compare the costs of mechanical harvesting and grape manual in commercial property of
“Santana do Livramento”, “Rio Grande do Sul” (RS) - Brazil, between the years 2013 to 2016. The study was conducted
commercial vineyard, located in the city of “Santana do Livramento” - RS over four years (2013-2016), throughout this period
we evaluated 154.9 ha on the mechanical harvesting of grapes and system; 366.7 ha on the grapes of manual harvesting
system; for both types of collection were recorded all costs thereof, including annual fixed fees (depreciation + maintenance),
obtaining at the end the amount of crop expressed in real per hectare; also calculated the minimum required area vineyard
justify mechanical harvesting. We conducted the variance analysis (ANOVA) and when necessary was applied to the
comparison Tukey's test at the 5% probability. During the period studied (2013-2016), the total amount of mechanical harvest
per hectare expressed in “reais” was significantly less than the total value of the manual harvest per hectare also expressed
in “reais”, and the cost of manual harvesting was 133.3% higher than the value obtained for the mechanical harvesting the
studied time interval. Taking into account the annual fixed cost is diluted with increasing area harvested grape and comparing
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the total value of mechanical and manual harvests per hectare, obtained the area of 41.92 ha, as the point of balance between
the costs of manual and mechanical harvesting (equivalent costs), above this area (41.92 ha), grape mechanical harvest is
economically justified. All conditions tested, it was concluded that preliminary cost per hectare of grape mechanical
harvesting is lower than the cost per hectare of manual harvesting and vineyard areas plausible mechanical harvesting
exceeding 41.92 ha, justify the use of the collection system grape mechanics.

DIE KOSTEN FUR DIE MECHANISCHE ERNTE VON TRAUBE IST SPARSAMER ALS DIE MANUELLE ERNTE?

Das Ziel dieser Arbeit war es, einen Vergleich der Kosten fir die manuelle und maschinelle Ernte von Traubensaft in
gewerbliche Immobilien der Gemeinde von Santana do Livramento, Rio Grande do Sul (RS) - Brasilien, zwischen den Jahren
von 2013 bis 2016. Die Studie wurde im Weinberg Shopping Center, gelegen in der Gemeinde von Santana do Livramento -
RS, Uber 4 Jahre (2013 bis 2016), wahrend dieser ganzen Periode 154,9 ha bewertet wurde auf dem System der
mechanisierten Ernte von UVA und; von 366,7 ha Uiber das System der manuellen Ernte der Trauben; fiir beide Arten von der
Ernte registriert wurden samtliche Kosten des Gleichen, einschlieRlich der jahrlichen fixen Kosten (Abschreibungen +
Wartung), das Ende der Gesamtwert der Ernte, ausgedriickt in Reais pro Hektar; auch er wurde berechnet die minimal
erforderliche Flache des Weinbergs, die rechtfertigen wiirden, dass die mechanische Ernte .Analyse der Varianz der Daten
(ANOVA) und bei Bedarf Test angewandt wurde fiir den Vergleich der Mittelwerte von Tukey bei 5% der Wahrscheinlichkeit.
Wihrend die untersuchten Zeitraum (2013 bis 2016), der Gesamtwert der mechanische Ernte pro Hektar, ausgedriickt in
Reais war deutlich niedriger als der Gesamtwert der manuelle Ernte pro Hektar auch in Reais, dass die Kosten fiir die manuelle
Ernte war 133,3% hoher als die Kosten fur die mechanische Ernte im Zeitintervall untersucht. Unter Beriicksichtigung der
Tatsache, dass die jahrlichen Fixkosten wenn verdiinnt wie erhéht die Gegend geernteten Trauben und vergleicht die
Gesamtwerte der mechanischen und manuellen Ernten pro Hektar, 57343 41,92 ha Flache, wie die Balance zwischen den
Kosten fiir die manuelle und maschinelle Ernte (dquivalent), Gber diesem Bereich (41,92 ha), mechanische Ernte von Traube
ist wirtschaftlich gerechtfertigt. Unter den Bedingungen getestet, vorlaufig zu dem Schluss, dass die Kosten pro Hektar
mechanische Ernte von Traube ist kleiner als die Kosten pro Hektar manuelle Ernte und Bereiche von Weinberg plausibel,
mechanische Ernte von 41,92 ha, rechtfertigen die Annahme des Systems der mechanische Ernte von Traube.

?EL COSTO DE LA COSECHA MECANICA DE UVA ES MAS ECONOMICO QUE EL DE LA COSECHA MANUAL?

El objetivo del presente trabajo fue el de comparar los costos de la cosecha mecanica y manual de uva en propiedad comercial
del municipio de “Santana do Livramento”, “Rio Grande do Sul” (RS) - Brasil, entre los afios de 2013 a 2016. El estudio fue
desarrollado en vifiedo comercial, localizado en el municipio de “Santana do Livramento” — RS, a lo largo de 4 afios (2013 a
2016), durante todo este periodo se evalud 154,9 ha sobre el sistema de cosecha mecanica de uva y; 366,7 ha sobre el sistema
de cosecha manual de uva; para ambos tipos de cosechas fueron registrados todos los costos de los mismos, inclusive los
costos fijos anuales (depreciacion + manutencidn), obteniéndose al final el valor total del costo de la cosecha expresa en
reales por hectédrea; también se calculd la drea minima necesaria de vifiedo que justificaria la cosecha mecdnica. Se realizé el
analisis de variancia de los datos (ANOVA) y cuando necesario se aplico el teste de comparacidon de medias de Tukey al 5% de
probabilidad. Durante el periodo investigado (2013 a 2016), el valor total de la cosecha mecénica por hectarea expresa en
reales fue significativamente inferior al valor total de la cosecha manual por hectdrea también expresa en reales, siendo que,
el costo de la cosecha manual fue 133,3% superior al costo obtenido para la cosecha mecanica en el intervalo de tiempo
estudiado. Llevdndose en consideracién que el costo fijo anual se diluye conforme aumenta la area cosechada de uva vy,
comparandose los valores totales de las cosechas mecanica y manual por hectdrea, se obtuvo la drea de 41,92 ha, como el
punto de equilibrio entre los costos de las cosechas manuales y mecdnicas (costos equivalentes), arriba de esta area (41,92
ha), la cosecha mecdnica de uva es econdmicamente justificada. En las condiciones de este estudio, se concluye
preliminarmente que el costo por hectdrea de la cosecha mecanica de uva es inferior al costo por hectdrea de la cosecha
manual y, areas de vifiedo plausibles de cosecha mecdnica superiores a 41,92 ha, justifican la adopcion del sistema de cosecha
mecanica de uva.
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P EYE TOTAL CHLOROPHYLL AND GROWTH OF GRAPE ROOTSTOCK ‘SO4' IN ANSWER TO ELECTRICAL
STIMULI

Gabriela Victoria Jardim, Elizeu Nogueira Fernandes, Juan Saavedra Del Aguila : Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA) - Campus Dom Pedrito, Brazil, gabs.jardim@hotmail.com

When comparing mechanisms like iliness defences, reproduction and functioning of biological cycles, the similarities between
animals and plants become evident, it can also be observed that in plants there is a grand part of chemistry from the
neuromotor system found also in animals, and that is because both of them had inherited this ability from the same
evolutionary antecedent, bacteria. Certain similarities allows the use of electrotherapeutic principles for obtain responses in
plants. In plants fast and slow electrical signals are observed, acting directly in their communication and mechanisms. Aiming
electrical stimulation, used in electrotherapy, the experiment aimed to analyze the effects relative to the total chlorophyll
and growth of the rootstock ‘SO4' when subjected to electrical stimulus. The experiment was conducted by the Study Center
and Research in Oenology (NEPE?) in the greenhouse at the Federal University of Pampa (UNIPAMPA ) — “Campus Dom
Pedrito”. An apparatus was adapted to function as an energized capacitor, that way, a 0,02mA discharge occurs when
backboard its two poles (positive and negative) on the vine. The electric current is alternating solid and was measured by a
digital voltmeter. A continuity key was also used to certify that the electric current passed through the plant. The experiment
was done in rootstocks ‘SO4', obtained in a property located in the city of “Dom Pedrito” (RS). The lower third of stakes were
immersed in 5ppm of auxin hormone for 10 seconds and then planted. It was selected 4 treatments with 4 repetitions, each
repetition with 7 seedlings. The first treatment (T1), to control, it's kept without being subjected to any electric discharge,
the second one (T2) receives an electric discharge for 5 seconds, followed by the third (T3) and fourth (T4) treatments
receiving an discharge by 9 and 18 seconds, respectively. The analyses were performed using a chlorophyll meter and a
graduated rule in centimetres. The application of treatments and analyses were done once a week for 12 weeks. Data were
analysed by analysis of variance (ANOVA) and when it was necessary the measures were compared by the measures
comparison Turkey test with 5% probability. It was noted that the stakes of T3 (the treatment with 0,02mA discharges for 9
seconds), in relation to height, in the twelfth week, were significantly higher than the stakes with no electrical discharge (T1).
The T4 stakes (the treatment with 0,02mA discharges for 18 seconds) were significantly superior in total chlorophyll content,
followed by stake T3. It was concluded preliminarily that there is a trend of higher growth and higher chlorophyll content of
the rootstock ‘SO4' when subjected to electrical discharges of 0,02mA in periods of 9 and 18 seconds.

Acknowledgements: Ao vintner, Mr. Adair Camponogara.

CHLOROPHYLL UND DAS WACHSTUM DER REBE UNTERLAGS 'SO4' IN REAKTION AUF EINE ELEKTRISCHE
STIMULATION

Wenn Mechanismen wie Verteidigung Krankheiten, die Fortpflanzung und das Funktionieren der biologischen Zyklen zu
vergleichen, sind die Ahnlichkeiten zwischen Tieren und Pflanzen offensichtlich, es wird auch beobachtet, dass es in Pflanzen
ist eine groRartige Chemie des neuromotrischen System bei Tieren gefunden, da beide diese Fahigkeit von der gleichen
Evolutionsgeschichte geerbt haben , Bakterien. Gewisse Ahnlichkeiten erméglichen es uns, die Verwendung von
elektrotherapeutischen Prinzipien zu pflanzen, um Antworten zu bekommen. Die Pflanzen werden beobachtet elektrische
Signale schnell und langsam Wirkung, in ihrer Kommunikation und Mechanismen wirken. Im Hinblick auf die in Elektro
verwendet elektrische Stimulation, das Experiment angestrebten Effekte auf das Gesamt Chlorophyll und das Wachstum der
Unterlags 'SO4’, wenn auf elektrische Stimuli ausgesetzt zu analysieren. Campus Dom Pedrito - Das Experiment wurde durch
das Studienzentrum und Forschung in Onologie (NEPE2) im Gewachshaus an der Bundesuniversitit von Pampa (UNIPAMPA)
durchgefiihrt. Eine Vorrichtung angepasst ist, als ein Kondensator zu funktionieren bestromt, so dass ein Entladungs 0,02mA
anstoRt seinen beiden Pole (positiv und negativ) auf der Rebe auftritt. Der Wechselstrom wird kontinuierlich und wurde durch
ein Digitalvoltmeter gemessen. Continuity Schllissel wurde auch bestatigt, verwendet, dafl der Strom durch die Anlage
geleitet. Das Experiment wurde in -unterlagen 'SO4' getan, in einem Hotel in der Stadt Dom Pedrito (RS) gelegen erhalten.
Das untere Drittel der Stecklinge wurden 5 ppm getaucht Hormon Auxin fiir 10 Sekunden und dann gepflanzt. Wir haben fir
Sie 4 Behandlungen mit 4 Wiederholungen, jede Wiederholung mit 7 Samlinge. Der erste (T1) Kontrolle, ohne elektrische
Entladung unterzogen wird, das zweite (T2) mit elektrischer Entladung fir 5 Sekunden, von dem dritten (T3) gefolgt und
vierten (T4) mit Entladungs 9 bzw. 18 Sekunden. Die Analysen wurden durchgefihrt, in Zentimetern ein Chlorophyll-Meter
und ein Lineal abgestuft werden. Das Sprihen und Analysen wurden fiir 12 Wochen einmal pro Woche durchgefihrt. Die
Daten wurden durch Varianzanalyse analysiert (ANOVA) und bei Bedarf Mittel wurden von den Vergleichstest Mittelwerte
von Tukey bei 5% Wahrscheinlichkeit verglichen. Es wurde festgestellt, dass der Einsatz von T3 (elektrische Entladung 0,02mA
von 9 Sekunden) in Bezug auf die Hohe, die zwdlfte Woche deutlich hoher als die Einsatze ohne elektrische Entladung (T1)
waren. Die T4 Pfosten (elektrische Entladung 0,02mA 18 Sekunden) waren signifikant hoher in Gesamtchlorophyligehalt,
durch das Schneiden von T3 folgt. Es wird vorldufig festgestellt, dass es eine Tendenz fiir ein hdheres Wachstum und héheren
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Chlorophyligehalt der Unterlags 'SO4°, wenn in Zeiten von 9 bzw.18 Sekunden, um elektrische Entladungen von 0,02mA
unterworfen.

Danksagun: Ao Winsers. Mr. Adair Camponogara.

CLOROFILA TOTAL Y CRECIMIENTO DEL PORTA INJERTO DE VID ‘SO4' EN RESPUESTA A ESTIMULOS
ELECTRICOS

Al comparar mecanismos como defensa de enfermedades, reproduccién y funcionamiento de ciclos biolégicos, son evidentes
las semejanzas entre animales y vegetales, también es observado que en las plantas existe grande parte quimica del sistema
neuromotor encontrado en los animales, pues ambos heredaron tal capacidad del mismo antecesor evolutivo, las bacterias.
Ciertas semejanzas hacen posible en los vegetales la utilizacion de principios electro terapéuticos para obtencion de
respuestas. En las plantas son observados sefiales eléctricas de accion rapida y lenta, que actian en su comunicacién y
mecanismos. Teniendo en vista el estimulo eléctrico usado en la electroterapia, el experimento busco analizar efectos en
relacién a la clorofila total y al crecimiento del porta injerto ‘SO4' cuando sometidos a estimulos eléctricos. El experimento
fue desarrollado por el Nucleo de Estudio, Investigacion y Extensidn en Enologia (NEPE?), en la casa de vegetacion de la
Universidad Federal del Pampa (UNIPAMPA) — “Campus Dom Pedrito”. Un aparato fue adaptado para funcionar como
capacitador energizado, de esta forma, ocurre una descarga de 0,02mA al aproximar sus 2 polos (positivo y negativo) en la
vid. La corriente fue continua alternada y fue medida a través de un voltimetro digital. Una llave de continuidad también fue
utilizada para certificacion de que la corriente pasaba por la planta. El experimento fue hecho en porta injertos ‘SO4',
obtenidos de una propiedad localizada en el municipio de “Dom Pedrito” (RS). El tercio inferior de las estacas fueron inmersas
en 5 ppm de la hormona auxina durante 10 segundos y enseguida plantadas. Fueron seleccionados 4 tratamientos con 4
repeticiones, cada repeticién con 7 mudas. El primer tratamiento (T1) control, sin ser sometido a descarga eléctrica, el
segundo (T2) con descarga eléctrica durante 5 segundos, seguido por el tercero (T3) y cuarto (T4) con descargas de 9y 18
segundos respectivamente. Los analisis fueron hechos a través de un clorofilémetro e una regla graduada en centimetros. La
aplicacion de los tratamientos y los analisis fueron hechas una vez por semana, durante 12 semanas. Los datos fueron
analizados por la Andlisis de Variancia (ANOVA) y cuando necesario las medias fueron comparadas por el teste de
comparacién de medias de Tukey al 5% de probabilidad. Se observé que las estacas del T3 (descarga eléctrica de 0,02mA por
9 segundos), en relacion a la altura, en la décima segunda semana fueron significantemente superiores a las estacas sin
ninguna descarga eléctrica (T1). Las estacas del T4 (descarga eléctrica de 0,02mA por 18 segundos) fueron significativamente
superiores en los tenores de clorofila total, seguido por las estacas del T3. Se concluye preliminarmente que hay una
tendencia de mayor crecimiento y mayor tenor de clorofila total en el porta injerto ‘SO4' cuando sometido a descargas
eléctricas de 0,02mA en periodos de 9 y 18 segundos.

Agradecimientos: Al viticultor, Sr. Adair Camponogara.

P (%KY, USE OF REMOTE SENSING IN ZONING'S STUDIES FOR TERROIR AND PRECISION VITICULTURE:
IMPLEMENTATION IN DO CA RIOJA (SPAIN)

Vicente D. Gomez-Miguel, Vicente Sotés, Alvaro Martinez, Maria L. Gonzdlez-SanJosé : UNIVERSIDAD POLITENCIA
DE MADRID (UPM), Spain, vicente.gomez@upm.es

There are two principal ways of plot/exploitation management: Traditional or Conventional Managing (CM) and Precision
viticulture (PV). Even though the technological requirements from these systems are different, in both cases, the Zoning or
Variability Map for the Terroir (VMT) is required. VMT is a detailed mapping of the plot and enables to know the delineation
and characterization of several sectors which make up its variability. The PV manages independently and optimized each of
these sectors, allowing, among other things, optimizing the plantation's layout, rootstocks' selection, tillage, cover crop
management, fertilization and maintenance programs, adjustment of water needs, diagnosis and pests and diseases
management, monitoring of ripening, the harvest timing, etc. and all so in a localized manner according to the characteristics
of each sector. Direct Method (DM) is the natural way to get the VMT. The map made from MD defines and characterizes the
different sectors indeed, and also provides some information about the terroir characteristics, which allow diagnosing the
causes of heterogeneity and thus, handle them properly. Maps obtained by remote sensing from Spectral High Resolution
Imaging (SHRI) provide relevant information, they are very affordable, and with an easy accuracy limits and they are obtained
quicker than those made from DM. However, this kind of maps split the areas whose differentiation is due to the plant
response in a specific situation that may be caused by a nearly endless options, and therefore, they vary with them. These
maps are unable to discriminate sectors by the properties according to environmental factors (climate, lithology,
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geomorphology, soil) that affect the terroir variability, forbidding any direct action on them. Doing a VMT performed through
a DM is expensive on large scales (very detailed studies) due to the gap about adequate perform delineations (net fixed error
is related to sides length). However, SHRI technology provides a map which is obtained allowing to buffer this problem and
also, reducing the costs. Both in maps obtained from DM or SHRI, the sampling quality is a key point. Both density of
observations and the number of properties involved in the study determine its utility and the relative directives, when is
possible under an international procedure (such as, OIV), must be a quality guarantee. In fact, both methodologies (DM and
SHRI) are complementary for doing the VMT and, once the map (done through DM) is available, the right interpretations of
the SHRI maps are possible, whether annual, seasonal, depending on the phenological status or any other circumstance that
may affect the variability (pests, stress, ...). VMT obtained like that, allows to the viticulturist address the most ambitious
goal: the product optimization and homogenization. Specifically, in a short or medium term and by the management carried
out with the VP's performance on the terroir's properties in different sectors of the parcel/plot, resulting in the highest
uniformity as possible, and also, in the product. In this work, we worked on terroir's variability and the vineyard management
systems (CM and PV), highlighting the relevance of mapping, the need for VMT and its complementary performance related
to the DM, and the use of remote sensing systems (SHRI) as another discriminative method.

USO DE LA TELEDETECCION EN LOS ESTUDIOS DE ZONIFICACION DEL TERROIR PARA LA VITICULTURA DE
PRECISION: APLICACION EN LA DO CA RIOJA (ESPANA)

Existen dos formas principales de gestion de la parcela/explotacion: el Manejo Tradicional o Convencional (MC) y la Viticultura
de Precision (VP). Aunque las exigencias tecnoldgicas de ambos son diferentes, tanto en uno como en otra, es necesario el
Mapa de Zonificacién del Terroir o Mapa de Variabilidad del Terroir (MVT). El MVT constituye la cartografia detallada de la
parcela y permite conocer la delimitacion y la caracterizacion de los diferentes sectores que constituyen su variabilidad. La
VP gestiona de forma independiente y optimizada cada uno de estos sectores, permitiendo, entre otras muchas cosas, la
optimizacion del disefio de la plantacion, la seleccidon de patrones, el laboreo, el manejo de cubiertas, la adecuacion de la
fertilizacion de fondo y mantenimiento, el ajuste de la nutricién hidrica, el diagndstico y tratamiento de plagas vy
enfermedades, el seguimiento de la maduracidn, la eleccién del momento de la vendimia, etc y todo ello de manera localizada
en funcidn las caracteristicas propias de cada sector. El Método Directo (MD) es la forma usual de conseguir el MVT. El mapa
realizado a partir del Método Directo delimita y caracteriza los diferentes sectores con eficacia y ademas aporta informacién
sobre las propiedades del terroir, lo que permite diagnosticar las causas de la heterogeneidad y con ello la posibilidad de
manejarlas adecuadamente. Los mapas obtenidos por sensores remotos (teledeteccion) a partir de Imagenes Espectrales de
Alta Resolucidn (IEAR) aportan informacion importante, son muy asequibles, facilitan la precision de los limites y se obtienen
mas rapidamente que los realizados a partir del MD. Sin embargo, este tipo de mapas separa zonas cuya diferenciacién se
debe a la respuesta de la planta a una determinada situacion que puede estar originada por un sinfin de posibilidades y, por
lo tanto varian con ellas. Estos mapas son incapaces de discriminar sectores por las propiedades de los factores del medio
(clima, litologia, geomorfologia, suelo) que afectan a la variabilidad del terroir lo que imposibilita la actuacion directa sobre
ellas. La ejecucidn del MVT realizado a partir del MD se encarece a grandes escalas (estudios muy detallados) debido a la
dificultad de realizar adecuadamente las delineaciones (el error con malla fija es funcién de la longitud de los lados). Sin
embargo, la tecnologia del Mapa obtenido de IEAR permite amortiguar este problema y disminuir el coste. Tanto en los mapas
obtenidos por el MD como los obtenidos de IEAR la calidad del muestreo es fundamental. Tanto la densidad de observaciones
como el nimero de propiedades implicadas en el estudio determinan su utilidad y las directrices, a ser posible siguiendo
normas internacionales (como por ejemplo, OIV), deben ser garantia de calidad. En definitiva, ambas metodologias, MD e
IEAR, se complementan para la realizacién del MVTy, una vez que se dispone del mapa realizado a partir del MD, son posibles
las interpretaciones correctas de los mapas obtenidos mediante IEAR, ya sean anuales, estacionales, en funcion del estado
fenoldgico o por cualquier otra circunstancia que pueda afectar a la variabilidad (plagas, estrés,...). El MVT asi obtenido
permite al viticultor abordar el objetivo mas ambicioso: la optimizacién y homogeneizacidn del producto. En concreto se trata
de que a corto o medio plazo (futuro) y mediante la gestidn llevada a cabo con la VP la actuacion sobre las propiedades del
terroir en los diferentes sectores de la parcela se consiga la mayor homogeneidad posible y asi también el producto lo sea.
En este trabajo tratamos de la variabilidad del terroir y de los sistemas de gestion del vifiedo (MC y VP) destacando la
importancia de la cartografia y la necesidad de los MVT y su realizacion complementando el MD y la utilizacidn de los sistemas
de percepcion remota (IEAR) como otro método de diferenciacion.

UTILISATION DE LA TELEDETECTION SUR DES ETUDES DE ZONAGE DU TERROIR POUR LA VITICULTURE DE
PRECISION : APPLICATION DANS AOC CA RIOJA (ESPAGNA)

Il'y a deux maniéres dans la gestion de la parcelle : I'entretien traditionnel ou conventionnel (MC) et la viticulture de précision
(VP). Bien que des exigences technologiques parmi eux soient différentes, dans les deux cases, la carte du zonage ou de la
variabilité du terroir (MVT) est toujours nécessaire. Le MVT constitue la cartographie détaillée du terrain et révéele la
délimitation et la caractérisation des différents secteurs qui composent sa variabilité. Le VP géré de fagon indépendante et
optimisé chacun de ces secteurs, ce qui permet, parmi d'autres, I'optimisation de la mise en page de la plantation, sélection
de porte-greffes, le travail du sol, la gestion des couvertures végétales, premiere fertilisation du sol et son entretien,
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I'optimisation de I'eau, le diagnostic et le traitement des maladies et ravageurs, la motorisation de la maturation, le moment
de récolte, etc., et tout bien localisée selon des caractéristiques de chaque secteur. Le Méthode Direct (MD) est la maniére
plus utilisée pour réussir au MVT. La carte qui se réalise a partir du Méthode Direct, définit et caractérise les différents
secteurs efficacement et fournit également des informations sur les propriétés du terroir, qui permet diagnostiquer des
causes de I'hétérogénéité et donc, la chance de les gérer correctement. Les cartes obtenues par télédétection sur la basse
de imagerie spectrales a haute résolution (IEAR) fournissent des informations importantes et sont trés abordables, ses limites
de précision sont faciles et sont obtenus plus vite par rapport a ceux fabriqués selon des MD. Cependant, ce type de cartes
sépare des zones dont la différenciation est due a la réponse de la plante selon une situation particuliere qui peut étre
provoquée par une milliard de possibilités et alors, elle peut varier avec eux. Ces cartes sont incapables pour distinguer les
secteurs par ses propriétés selon des facteurs environnementaux (climat, lithologie, géomorphologie, sol) qui affectent la
variabilité du terroir et en excluent I'action directe sur eux. Le MVT fourni a partir du MD se rendre plus cher a grandes
échelles (études trés détaillées), selon la difficulté de I'effectuer adéquatement et ses délimitations (I'erreur de maillage fixe
est fonction de la longueur des c6tés). Cependant, la technologie IEAR donne une carte qui permet d'amortir ce probleme et
réduire son co(t. Méme dans des cartes obtenues par le MD comme ceux obtenus d'IEAR, la qualité de I'échantillonnage est
fondamentale. Bien la densité des observations et le nombre de propriétés impliquées dans I'étude, déterminent leur utilité
et les lignes directrices, si possible selon les normes internationales (telles que OIV) qui doivent donner une assurance de
qualité. En fin, ce deux méthodologies (MD et IEAR) sont complémentaires pour bien faire le MVT, et une fois que la carte
réalisé a partir du MD soit disponible, les interprétations correctes des cartes obtenues par IEAR seront possibles, bien
annuelles, saisonniéres, selon I'état phenologique ou pour d'autre circonstance qui peut affecter a la variabilité (plages,
stress,...). Le MVT obtenu permet au viticulteur aborder le but le plus ambitieuse : I'optimisation et homogénéisation du
produit. En clair, il s'agit de que au court ou moyen terme et selon la gestion réalisée avec la performance du VP sur les
propriétés du terroir dans les différents secteurs de la parcelle, avoir réussi la plus uniformité qui soit possible et au méme
temps, la plus haute sur le produit.Dans ce travail, nous avons traité la variabilité des systemes du terroir et de gestion du
vignoble (MC et VP) soulignant I'importance de la cartographie, la nécessité des MVT et sa réalisation en complément le MD
correspondent, et I'utilisation de systemes de télédétection (IEAR) comme d'autre méthode de différenciation possible.

PN EXY] EFFECT OF WATER DEFICIT ON PROANTHOCYANIDIN CONCENTRATION AND GENE EXPRESSION IN
CABERNET SAUVIGNON GRAPE SKINS DURING RIPENING

Alejandro Caceres, Luis Villalobos, Camila Ribalta, Claudio Pastenes : Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
Chile, alejandro.caceres@pucv.cl

Controlled water deficit produces several physiological changes in grapes and on the phenolic composition of grape skins,
which subsequently will affect the wine phenolic composition. For that reason, the aim of this work was to study the
concentration of phenolic compounds, proanthocyanidins polymerization and gene expression in Cabernet Sauvignon grape
skins under different levels of water deficit throughout the ripening process.

The assay was made with grape skins from cultivar Cabernet Sauvignon (Maipo Valley, Chile) from vines subjected to three
treatments of water deficit: T1 (W =-0.8 MPa), T2 (W =-0.9 MPa) and T3 (W =-1.0 MPa), applied from veraison to harvest, by
means of a different combinations of drip emitters according to the levels of the xylem water potentials determined with a
pressure chamber.

Chemical analyses for total phenols, tannins and anthocyans were assessed by spectrophotometry. The fractionation of
proanthocyanidins was made according to their polymerization degree by the use of Sep-Pak tC18 cartridges. The medium
degree of polymerization (mDP) by acid-catalysis in the presence of phloroglucinol in excess, were made using High
Performance Liquid Chromatography. The analysis of gene expression (VVLAR2, VVMYBPA1, VVWMYBPA2 y VvMYB4a) was
made using RT-PCR. Chemical composition of the grape skins was affected by the irrigation regimes. The concentration of
total phenols and total anthocyanins increase throughout ripening. The content of total proanthocyanidins decreased
throughout ripening, although approximately 30 days before veraison, their content increased again, with a higher
concentration in grape skins from the most restrictive treatment (T3).

The fractionation of proanthocyanidins by Sep-Pak tC18 cartridges only showed a change in the concentration, but not in the
proportion of the different flavan-3-ol fractions. The most restrictive treatment (T3) showed a higher concentration of
polymers and mDP at harvest. Concerning gene expression, VVLAR2 y VVMYBPA1 showed a decrease throughout ripening
with an increase 30 days after veraison. Only was observed level expression differences at veraison. No differences was
observed in VVMYBPA2 but its level expression only was observed in most restricted water treatments. The VvMYB4a level
expression increase during ripening and was observed at harvest a low level expression in T3 and high level expression in T1.
The results suggest that water deficit modified the phenolic composition in grape skins, demonstrating that water restriction
increase the proanthocyanidin polymerization in grape skins throughout ripening.
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EFECTO DEL DEFICIT HIDRICO SOBRE CONCENTRACION DE PROANTOCIANIDINAS Y EXPRESION DE GENES EN
PIELES DE CABERNET SAUVIGNON DURANTE LA MADURACION

El déficit hidrico controlado produce diversos cambios fisiolégicos en la vid y también sobre la composicion fendlica de los
hollejos, lo que impactara posteriormente la composicién fendlica del vino. Por esta razdn el objetivo del presente trabajo
fue estudiar la concentracion de compuestos fendlicos, niveles de polimerizacién de proantocianidinas y expresidon de genes
especificos para la sintesis de proantocianidinas en pieles de uvas del cv. Cabernet Sauvignon provenientes de vides con
distintos niveles de estrés hidrico durante la maduracién.

Se utilizaron pieles de uvas del cultivar Cabernet Sauvignon (Valle del Maipo, Chile) provenientes de plantas sometidas a tres
tratamientos de déficit hidrico: T1 (W =-0,8 MPa), T2 (W =-0,9 MPa) y T3 (¥ = -1,0 MPa), aplicados desde envero hasta la
cosecha de las uvas, mediante el uso de distintas combinaciones de goteros de acuerdo a los niveles de potencial hidrico
xilematico determinados en campo, por medio de cdmara de presion de tipo Scholander.

Se realizaron andlisis quimicos para la medicidn de fenoles, taninos y antocianos totales mediante espectrofotometria. El
fraccionamiento de taninos se realizdé de acuerdo al grado de polimerizacién usando cartuchos Sep-Pak tC18. El analisis de
grado medio de polimerizaciéon (mDP) mediante catalisis acida en presencia de floroglucinol, se midié usando Cromatografia
Liquida de Alta Eficacia. El analisis de expresion de genes (VVLAR2, VWMYBPA1, VVMYBPA2 y VVMYB4a) se llevo a cabo
mediante RT-PCR.

En cuanto a los fenoles y antocianos hay un aumento durante la maduracion sin diferencias entre tratamientos. La
concentracién de proantocianidinas disminuyd durante la maduracidn aunque se observé un aumento aproximadamente 30
dias después de envero, con una mayor concentracion en los hollejos de las bayas del tratamiento menos regado (T3). La
separacion de proantocianidinas mediante cartuchos Sep-Pak tC18 solo mostré cambios en la concentracion pero no en la
proporcion de las distintas fracciones. El tratamiento menos regado (T3) mostré una mayor concentracién de polimeros y
mDP en la cosecha. Con respecto a los genes VVLAR2 y VVMYBPAL1, su expresion disminuyd durante la maduracion aunque se
observé un aumento en los niveles de expresion 30 dias después de envero. Solo se observaron diferencias en el envero.
VVMYBPA2 no presenté diferencias entre tratamientos, aunque su expresion solo se observé en los tratamientos menos
regados. La expresion de VVMYB4a aumento durante la maduracion y se observé en la cosecha una menor expresion en T3y
una mayor expresion en el tratamiento mas regado (T1). Los resultados mostraron que el déficit hidrico modificd la
composicion fendlica de los hollejos, especialmente en lo que se refiere a las proantocianidinas, demostrando que la
restriccion hidrica aumenta la polimerizacidn de los taninos en las pieles durante la maduracion.

EFFET DU DEFICIT HYDRIQUE SUR LES PROANTHOCYANIDINES ET EXPRESSION DES GENES DANS LA PEAU DE
CABERNET SAUVIGNON PENDANT LA MATURATION

Le déficit hydrique controlé produit divers changements physiologiques sur la vigne et sur la composition phénolique des
peaux de raisin, qui ont par la suite un impact sur la composition phénolique du vin. Pour cette raison, I'objectif de ce travail
était d'étudier la concentration des composés phénoliques, les niveaux de polymérisation des proanthocyanidines et
I'expression de genes spécifiques pour la synthése de proanthocyanidines dans la peau de raisins du cépage Cabernet
Sauvignon, provenant de vignes subissant différents niveaux de stress hydrique pendant la maturation.

On utilise des peaux de raisin du cépage Cabernet Sauvignon (Val du Maipo, Chili) provenant de plantes soumises a trois
traitements déficitaires en eau : T1 (W =-0,8 MPa), T2 (W =-0,9 MPa) et T3 (W =-1,0 MPa), appliqués entre la véraison et la
récolte des grains de raisin au moyen de différentes combinaisons d'arrosage au goutte-a-goutte. Ces traitements sont définis
en accord avec les niveaux de potentiel hydrique xylématique déterminés sur le terrain, grace a la chambre a pression de
type Scholander.

Dans le but de mesurer les phénols, les tanins et les anthocyanines, des analyses chimiques ont été réalisées par
spectrophotométrie. Le fractionnement des tanins a été effectué selon le degré de polymérisation a I'aide de cartouches Sep-
Pak tC18. L'analyse du degré moyen de polymérisation (MDP) par catalyse acide en présence de phloroglucinol, a été faite en
utilisant la chromatographie liquide a haute performance. L'analyse de I'expression génique (VvLAR2, VVMYBPA1, VVMYBPA2
y VVMYB4a) a été réalisée par RT-PCR.

En ce qui concerne les phénols et les anthocyanines on observe une augmentation de leur concentration au cours de la
maturation sans différence entre traitements. En ce qui concerne les proanthocyanidines, leur concentration a diminué
pendant la maturation, bien qu'on note une augmentation environ 30 jours apres la véraison, avec une plus grande
concentration dans les peaux de raisins moins irrigués (T3). La séparation des proanthocyanidines par les cartouches Sep-Pak
tC18 a montré des modifications en terme de concentration et non en terme de proportion des différentes fractions. Le
traitement de faible irrigation (T3) a montré une plus forte concentration de polymeres et un mDP supérieur lors de la récolte
des raisins. En ce qui concerne les génes VVMYBPA1 et VVLAR2, une diminution de I'expression au cours de la maturation est
observée, bien qu'il y ait une augmentation des niveaux d'expression 30 jours aprés la véraison. Des différences ont
seulement été observées lors de la véraison. VWMYBPA2 n'a montré aucune différence entre les traitements, bien que son
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expression n'ait été observée que dans les traitements de moindre irrigation. L'expression de VvMYB4a augmenté au cours
de la maturation, et lors de la récolte on a observé une expression plus faible pour T3 et une expression accrue dans le
traitement le plus irrigué (T1). Les résultats démontrent que le déficit hydrique modifie la composition phénolique des peaux
de raisin, en particulier au regard des proanthocyanidines, mettant en évidence que la restriction en eau augmente la
polymérisation des tanins dans les peaux pendant la maturation.

p{x (¥ LNyl LOW VIGOR ROOTSTOCKS INCREASE YIELD AND IMPROVE BALANCE OF MERLOT GRAPEVINE IN THE
HIGH-ALTITUDE REGION OF SOUTHERN BRAZIL

Ricardo Allebrandt, Betina Pereira De Bem, José Luiz Marcon Filho, Douglas André Wiirz, Leo Rufato, Aike

Anneliese Kretzschmar, Marcus Vinicius Pereira Outemanel, Alberto Fontanella Brighenti : Santa Catarina State
University, Brazil, ricardoufsc@gmail.com

High-altitude regions (> 900 m) of Santa Catarina State (SC) present challenging environmental conditions for obtaining
vineyards with balanced vegetative and reproductive development. Although red grape varieties reach appropriate levels of
sugars and high levels of phenolic compounds for wine making, most of the vineyards that produce them frequently show
excessive vegetative growth without increases in productivity. The high organic matter content (> 3.5%) in soils and the
average annual rainfall above 1700 mm are some of the factors that favor this scenario. In addition, the main rootstock used
in the region, Paulsen 1103 (P1103) is widely described as moderate to high vigor. In this sense, it raises the hypothesis that
less vigorous rootstocks would be more suitable for viticulture in these conditions, since their genetic would not respond to
environmental stimuli of wide availability of nutrients and water in the soils. This study aimed to evaluate the effect of three
rootstocks on the vegetative and reproductive performance of Merlot grapevine in the High-altitude region of Southern Brazil.
The study was conducted in Sdo Joaquim, SC (28°14'S, 49°58'W and 1300 m a.s.l.) during vintages 2011, 2012, 2013, 2014
and 2015. Merlot vines were grafted on three rootstocks: P1103 (V. rupestris x V. berlandieri); 3309 Couderc and 101-14 Mgt
(V. riparia x V. rupestris). The vineyard was established in 2004 with rows oriented in the N-S direction, and spacing 3.0 x 1.5
m. The trellis system was the Y-shaped, and the vines were trained in double cordon and spur-prunned. The experimental
design was a randomized block with four replicates and 20 plants per plot. Data were analyzed by ANOVA in a 5x3 factorial
scheme (five vintages and three rootstocks), and when detected the main effect of rootstock, means were compared by
Tukey's test (p <0.05). 3309C showed the highest average yield per vine (4.1 kg), followed by 101-14Mgt (3.7 kg) and P1103
(2.9 kg). The greatest yield of Merlot grafted to 3309C was related to the greater number of bunches per plant, higher fertility
rate and the largest bunch mass (g) compared to the other rootstocks. The Ravaz Index, relationship between fruit load and
pruning weight (kg kg-1), followed the same tendency as observed in yield (4.1, 3.3 and 2.3 respectively to 3309C, 101-14Mgt
and P1103). In Merlot grafted to P1103 it was observed the highest leaf area:fruit mass ratio (35.7 cm?2.g-1), and in 3309C and
101-14Mgt the lowest (29.2 and 28.9 cm?2.g-1, respectively). 101-14Mgt yielded the highest soluble solids content (20.9 ° Brix)
and the lowest titratable acidity (105.3 meq L-1), suggesting an advance in berry ripening. The results of this study show that
less vigorous rootstocks increase vine balance of Merlot grapevines through the reduction of vegetative growth and an
increase in yield and its components.

PORTAINJERTOS MENOS VIGOROSOS AUMENTAN EL RENDIMIENTO Y MEJORAN EL EQUILIBRIO DE LA VID
MERLOT EN LA REGION DE ALTA ALTITUD DE EL SUR DE BRASIL

Las regiones de gran altitud (> 900 m) de Santa Catarina (SC) presentes condiciones ambientales adversas para la obtencién
de vifiedos con plantas equilibradas entre el desarrollo vegetativo y reproductivo. A pesar de que, histéricamente, las
variedades tintas alcanzan los niveles adecuados de azucares y altos niveles de compuestos fenolicos, para la produccién de
vinos de calidad, la mayoria de los vifiedos tienen un crecimiento vegetativo excesivo y sin incrementos en la productividad.
El alto contenido de materia orgdnica (> 3,5%) en los suelos y la precipitaciéon promedio anual de 1700 mm por encima son
algunos de los factores que favorecen este escenario. Ademads, el principal portainjerto utilizado en la regidn, Paulsen 1103
(P1103) estd em general descrito como de moderada a alta fuerza. En este sentido, se plantea la hipdtesis de que los
portainjertos menos vigorosos serian mdas adecuadas para la viticultura en estas condiciones, ya que su genética no responden
tanto a los estimulos ambientales de la amplia disponibilidad de nutrientes y agua en el suelo. Este estudio tuvo como objetivo
evaluar el efecto de tres portainjertos sobre la vegetacidn y el rendimiento reproductivo de Merlot en la region de alta altitud
del Sur de Brasil. El estudio se realizé en Sao Joaquim, SC (28 ° 14'S, 49 ° 58'W y 1300m) durante los afios 2011, 2012, 2013,
2014 y 2015. Las vides Merlot fueron evaluados injertados a tres portainjertos: P1103 (V. rupestris x V . berlandieri); 3309
Couderc y 101-14 Mgt (V. riparia x V. rupestris). El vifiedo se establecié en 2004 con filas orientadas en la direccién N-S, y el
espaciamiento de 3,0 m entre hilerasy 1,5 m entre plantas. El sistema de conduccién fue la forma de Y, y las vides se capacitd
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a un doble cordén com la poda en 2-3 yemas. El disefio experimental fue de bloques al azar con cuatro repeticiones y 20
plantas por parcela. Los datos se analizaron por ANOVA en un esquema de 5x3 factorial (cinco cosechas y tres portainjertos),
y cuando se detecta el efecto principal de portainjerto, los medios se compararon mediante la prueba de Tukey (p <0,05). El
3309C dio el mayor rendimiento promedio (4.1 kg), seguido de 101-14Mgt (3.7 kg) y P1103 (2.9 kg). La superioridad
productiva de Merlot injertado en 3309C se relaciond con el mayor nUmero de racimos por planta, mayor tasa de fecundidad
y la masa mas grande (g). El indice de Ravaz, relacién entre el carga frutal y la masa de poda (kg kg-1), siguié la misma
tendencia que el observado em la produccidn: 4.1, 3.3y 2.3, respectivamente, a 3309C, 101-14Mgt y P1103. En combinacion
con Merlot P1103 se observé a una mayor relacién de area de la hoja:fruta (35.7 cm2.g-1), y en 3309C y 101-14Mgt la més
baja (29.2 y 28.9 cm2.g-1, respectivamente). 101-14Mgt produjo el mayor contenido de sélidos solubles (20,9 ° Brix) y la
acidez titulable mas bajo (105.3meq L-1), lo que sugiere un avance en la maduracién de las bayas. Los resultados de este
estudio muestran que los portainjertos menos vigorosos aumentan el balance de la vid Merlot a través de la reduccién del
crecimiento vegetativo y un aumento en el rendimiento y sus componentes.

PORTAINNESTI DI BASSO VIGORE AUMENTANO LA PRODUTIVITA E MIGLIORANO L'EQUILIBRIO DELLA VITE
MERLOT NELLA ZONA AD ALTA QUOTA DEL SUD DEL BRASILE

Le regioni di alta quota (> 900 m) della Provincia di Santa Catarina (SC) presentano condizioni ambientali difficili per
I'ottenimento di vigneti equilibrate tra sviluppo vegetativo e riproduttivo. Anche se, storicamente, le varieta rosse
raggiungono livelli adeguati di zuccheri e alti livelli di composti fenolici, per la preparazione di vino, la maggior parte dei vigneti
che li producono presentano sviluppo vegetativo eccessivo senza aumenti di produttivita. L'elevato contenuto di sostanza
organica (> 3,5%) nei suoli e la piovosita media annua di sopra 1.700 millimetri sono alcuni dei fattori che favoriscono questo
scenario. Inoltre, il principale portainnesto utilizzato nella regione, Paulsen 1103 (P1103) & ampiamente descritto come
moderato a elevato vigore. In questo senso, si solleva I'ipotesi che portainnesti meno vigorosi sarebbero pil adatti per la
viticoltura in queste condizioni, poiché la loro genetica non risponde tanto agli stimoli ambientali di ampia disponibilita di
nutrienti e acqua nel terreno. Questo studio si propone di valutare |'effetto di tre portinnesti sulla performance vegetativa e
riproduttiva della varieta Merlot nella zona ad alta quota del sud del Brasile. Lo studio & stato condotto a Sdo Joaquim, SC
(28°14'S, 49°58'W e 1300m) nelle annate 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015. | vitigni di Merlot sono stati innestati su tre
portinnesti: P1103 (V. rupestris x V. berlandieri); 3309 Couderc e 101-14 Mgt (V. riparia x V. rupestris). Il vigneto é stato
piantato nel 2004 con filari orientati in direzione N-S, nel sesto di impianto di 3,0 x 1,5 m. |l sistema de allevamento era il “Y”
e le viti sono stati potati a doppio cordone speronato. Il disegno sperimentale e stato blocchi randomizzati con quattro
repliche e 20 piante per parcela. | dati sono stati analizzati mediante ANOVA in uno schema fattoriale 5x3 (cinque annate e
tre portinnesti), e quando rilevato I'effetto principale del portinnesto, le medie sono state confrontate con il test di Tukey (p
<0.05). Il portainnesto 3309 C ha dato la piu alta produzione media per pianta (4.1 kg), seguito da 101-14Mgt (3.7 kg) e P1103
(2.9 kg). La superiorita produttiva del 3309C é stata correlata al maggior numero di grappoli per pianta, indice di fertilita pit
alto e la piti grande massa di grappolo (g). Il indice di Ravaz, rapporto tra carica di uva e la massa di potatura (kg kg-1), ha
seguito lo stesso andamento della produzione: 4.1; 3.3 e 2.3, rispettivamente per 3309C, 101-14Mgt e P1103. Quando Merlot
¢ stata innestata su P1103 & stata osservata il piui alto rapporto area fogliare: frutta (35.7 cm?2.g-1), e su 3309C e su 101-14Mgt
pil basso (29.2 e 28.9 cm?.g-1, rispettivamente). Il 101-14Mgt ha ottenuto il maggior contenuto di solidi solubili nelle bacche
(20,9 °Brix) e I'acidita titolabile piu bassa (105.3 meq L-1), che suggerisce un anticipo nella maturazione delle uve Merlot su
questo portainnesto. | risultati di questo studio indicano che portainnesti meno vigorosi aumentano I'efficienza produttiva
della varieta Merlot attraverso la riduzione della crescita vegetativa e I'aumento dei componenti produttivi della vite.

PR kL] RESPONSE OF TWO GRAPEVINE (VITIS VINIFERA L.) PORTUGUESE VARIETIES TINTA RORIZ AND
TOURIGA NACIONAL TO DIFFERENT IRRIGATION REGIMES IN THE DOURO REGION, PORTUGAL

Antdnio Castro Ribeiro, David Santos Barreales, Jodo Luis Verdial Andrade : CIMO/ESA - Instituto Politécnico de
Braganga, Portugal, antrib@ipb.pt

The vineyards located in regions with seasonal drought (e.g. climate of the Mediterranean type), where soil and atmospheric
water deficits, together with high temperatures, have significant constraints in yield and quality. In the hot and dry Douro
Region, limitations in water supply have a great impact on grape production as the annual rainfall is not adequate to provide
grapevines with their water requirements, and water deficits usually develop gradually during summer causing important
crop losses.

Regulated Deficit Irrigation (RDI) is one of the most frequently used irrigation strategies in vineyards with the aim to balance
grapevine vegetative and reproductive growth by applying less than the full vineyard water use at specific periods of the
growing season. However, successful strategies may vary among regions with different climates and can even be site specific,
depending on the interactions within the grapevine variety, soil type and vineyard management practices.
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The effect of several deficit irrigation regimes on vine water status, grape yield and quality parameters were studied in two
Portuguese cultivars, Tinta Roriz and Touriga Nacional (Vitis vinifera L.) grown in a commercial vineyards located in the Douro
region, Portugal. Treatments consisted of non-irrigated vines and three deficit irrigation regimes with a constant fraction of
reference evapotranspiration (ETo): 0.2, 0.4 and 0.6. The reference evapotranspiration was calculated using modified FAO
Penman-Monteith equation and water was applied three times a week, from pre-veraison until one week before harvest,
through a drip irrigation system.

The results showed that moderate water supplies during ripening period, for the region where the study was conducted
(severe water deficits), improved significantly the grapevine water status, leaf photosynthesis and transpiration in both
cultivars. Yield components and pruning weights showed a significant increase in irrigated treatments with more water
supplied. There were no significant differences in the majority of fruit quality parameters. However, the total phenols and
the colour intensity showed a tendency to decrease in irrigated treatments with more water supplied.

RESPUESTA DE DOS VARIEDADES PORTUGUESAS DE VID (VITIS VINIFERA L.) TINTA RORIZ Y TOURIGA
NACIONAL A DIFERENTES REGIMENES DE RIEGO EN LA REGION DEL DUERO, PORTUGAL.

Los vifiedos estaban localizados en zonas con sequia estacional (p. e]. clima de tipo mediterraneo) donde el déficit de agua
en el suelo y en la atmosfera, junto con las altas temperaturas, teniendo limitaciones significativas en el rendimiento y en la
calidad. En la célida y seca regién del Duero, las limitaciones en el suministro de agua tienen un gran impacto en la produccién
de uva, ya que la precipitacion anual no cubre adecuadamente las necesidades hidricas de la vid y el déficit hidrico se produce
gradualmente durante el verano causando importantes pérdidas de cosecha.

El Riego Deficitario Controlado (RDC) es una de las estrategias de riego mas frecuentemente utilizadas en vifia con el objetivo
de equilibrar el crecimiento vegetativo y reproductivo mediante la reduccidn del uso del agua en las vifias en periodos
especificos de la fase de crecimiento. No obstante, las estrategias para tener éxito pueden variar entre regiones con diferente
clima e incluso pueden ser especificas para un lugar en funcion de las interacciones que se establecen entre diferentes
variedades, tipos de suelo y manejos del vifiedo.

Se estudié el efecto de varios regimenes de riego deficitario sobre el estado hidrico de la vid, el rendimiento de uva y algunos
parametros de calidad en dos variedades portuguesas, Tinta Roriz y Touriga Nacional (Vitis vinifera L.) cultivadas en un vifiedos
comerciales ubicados en la regién del Duero, Portugal. Los tratamientos consistieron en vid sin riego y tres regimenes de
riego deficitario con una fraccidn constante de la evapotranspiracidn de referencia (ETo): 0.2, 0.4 y 0.6. La evapotranspiracion
de referencia se calculé utilizando la ecuacién FAO Penman-Monteith modificada y se aplicé el agua tres veces por semana,
desde el pre-envero hasta una semana antes de la vendimia, mediante un sistema de riego por goteo.

Los resultados mostraron que la aplicacién de riego moderado durante el periodo de maduracidn, en la regiéon donde se
realizé el estudio (intenso déficit hidrico), mejord significativamente el estado hidrico de la vid, la fotosintesis y la
transpiracion de la hoja en las dos variedades. Los componentes del rendimiento y pesos de poda mostraron un aumento
significativo en los tratamientos regados respecto a la cantidad de agua suministrada. No hubo diferencias significativas en
la mayoria de los parametros de calidad de la uva. Sin embargo, los fenoles totales y la intensidad del color mostraron una
tendencia descendente para los tratamientos de riego que suministraban mas agua.

REPONSE DE DEUX VIGNE (VITIS VINIFERA L.) VARIETES PORTUGAISES TINTA RORIZ ET TOURIGA NACIONAL A
DIFFERENTS REGIMES D'IRRIGATION DANS LA REGION DU DOURO, PORTUGAL

Les vignobles situés dans des régions ou la sécheresse saisonniére (par exemple du climat de type méditerranéen), ou le sol
et les déficits d'eau atmosphérique, avec des températures élevées, ont des contraintes significatives du rendement et de la
qualité. Dans la région chaude et seche Douro, des limitations dans |'approvisionnement en eau ont un grand impact sur la
production de raisin que les précipitations annuelles sont pas suffisantes pour fournir des vignes avec leurs besoins en eau,
et les déficits d'eau se développent généralement progressivement au cours de I'été provoquant des pertes de récoltes
importantes.

Réglementé déficit d'irrigation (RDI) est I'une des stratégies d'irrigation les plus fréquemment utilisés dans les vignobles, dans
le but d'équilibrer la vigne croissance végétative et reproductive en appliquant moins de I'utilisation de I'eau de la vigne pleine
a des périodes spécifiques de la saison de croissance. Cependant, les stratégies efficaces peuvent varier entre les régions avec
des climats différents et peuvent méme étre spécifiques au site, en fonction des interactions au sein des pratiques, variété
de vigne, le type de sol et de gestion des vignobles.

L'effet de plusieurs régimes d'irrigation déficitaire sur I'état hydrique de la vigne, le rendement de raisin et les parameétres de
qualité ont été étudiés dans deux cultivars portugais, Tinta Roriz et Touriga Nacional (Vitis vinifera L.) cultivés dans un vignoble
commercial situé dans la région du Douro, au Portugal. Les traitements consistaient en vignes non irriguées et trois régimes
d'irrigation de déficit avec une fraction constante de I'évapotranspiration de référence (ETo): 0,2, 0,4 et 0,6.
L'évapotranspiration de référence a été calculé en utilisant I'équation FAO Penman-Monteith modifiée et de I'eau a été
appliqué trois fois par semaine, de pré-véraison jusqu'a une semaine avant la récolte, grace a un systeme d'irrigation goutte
a goutte.
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Les résultats ont montré que les réserves d'eau modérées pendant la période de maturation, de la région ou I'étude a été
réalisée (des déficits hydriques séveres), considérablement amélioré |'état de I'eau de la vigne, la photosynthése des feuilles
et de la transpiration dans les deux cultivars composants de rendement et le poids d'élagage ont montré une augmentation
significative des traitements irrigués avec plus d'eau fournie. Il n'y a eu aucune différence significative dans la plupart des
parametres de la qualité du fruit. Cependant, les phénols totaux et l'intensité des couleurs ont montré une tendance a la
baisse dans les traitements irrigués avec plus d'eau fournie.

PN LT EARLY DEFOLIATION AND ITS EFFECTS IN MALBEC YIELDS AND QUALITY

Natalia Carrillo, Andrea Corvalan, José Rodriguez, Valeria Bergas, Ignacio Galarraga : Facultad de Ciencias Agrarias,

Universidad Nacional de Cuyo, Argentina, carrillonaty@gmail.com

Early defoliation is a relatively new management practice used to control yields and increase final berry quality. The effects
of this practice cited in the literature are the decrease in fruit set, the reduction of berry size, the production of smaller and
less compact clusters (reducing the incidence of fungal diseases), the increase in skin/pulp ratio and the increase in berry
quality compounds (anthocyans and phenolics).

This trial was designed to test the effect of early defoliation of varying intensities in a cultivar of national and provincial
interest such as Malbec, located in one of the most important productive regions of Argentina.

This trial was conducted during 2013-2014 and 2014-2015 seasons in a commercial vineyard located inAgrelo, Lujan de Cuyo.
Twenty-five years old Malbec vines, clone Cot 598, grafted 3309 rootstock were used. The vineyard is characterized by a high
annual production, due mainly to the large size of its clusters. This situation forces the producer to perform a 50% cluster
thinning every year at the time of veraison.

The aim of this study was to determine the effect produced by early defoliation in the clusters size, measured by the number
of berries per cluster and the berry weight, as well as in berry quality.

The treatments applied were a control without defoliation, a slight defoliation (removal of the opposite leaf cluster), and
intense defoliation (removal of all leaves below the upper cluster). In turn, the defoliations were made at two different times:
Baggiolini H stage (pre-bloom) and Baggiolini J stage (fruit set).

The results showed that an early defoliation results in a reduction in the final size of the clusters, as measured by the number
of berries as well as by their weight. In turn, the intensity defoliation provoked a much more pronounced yield reduction than
the one caused by the timing of defoliation. Pre-bloom intense defoliation is the treatment that showed the largest reduction
in cluster size. Regarding berry quality, our results were not as strong. We found a tendency towards the production of berries
with a higher anthocyanins and phenolics content in plants subjected to heavy pre-bloom defoliation.

This technique, which is carried out early in the vineyard cycle, can be easily mechanized and has a low cost, so it could be
used as a tool to decrease yields in highly productive cultivars and to increase their quality.

EL DESHOJE PRECOZ Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTO Y LA CALIDAD DE LA UVA DEL CULTIVAR MALBEC

El deshoje precoz es una practica de manejo del cultivo relativamente nueva utilizada para controlar los rendimientos e
incrementar la calidad final de la uva. Los efectos que cita la bibliografia de esta practica son la disminucion en la tasa de
cuaje, la produccion de racimos mas chicos y menos compactos, la disminucion de la incidencia de enfermedades fungicas,
un aumento en la relacién hollejo/pulpa de la baya y un incremento en los compuestos de calidad de la misma (antocianos,
polifenoles y compuestos aromaticos).

El presente ensayo tuvo por objeto probar el efecto de la realizacién de un deshoje precoz de intensidades variables en
variedades de interés nacional y provincial como el Malbec, y bajo las condiciones agroecoldgicas de una de las zonas viticolas
de mayor potencial de Argentina.

Durante la temporada 2013-2014 y 2014-2015 se realizd un ensayo en la zona de Agrelo, Lujan de Cuyo, sobre cultivar Malbec,
clon Cot 598 injertado sobre pie 3309. El vifiedo tiene 25 afos y se caracteriza por una alta produccidn anual, dada
principalmente por el gran tamafio de sus racimos. Esta situacion obliga al productor a tener que realizar un raleo del 50% de
los racimos todos los afios al momento del envero.

El objetivo del presente estudio consistid en determinar el efecto que produce un deshoje precoz en el tamafo de los racimos,
medido a través del nimero de bayas por racimo y del peso de las mismas, y en la calidad enoldgica de las bayas.

Los tratamientos que se aplicaron fueron un testigo sin deshojar, un deshoje leve (extraccién de la hoja opuesta al racimo), y
un deshoje intenso (extraccidn de todas las hojas por debajo del Ultimo racimo). A su vez, los deshojes se realizaron en dos
momentos diferentes: estadio H de Baggiolini (prefloracion) y estadio J de Baggiolini (cuaje).

Los resultados obtenidos demostraron que un deshoje temprano en el ciclo del cultivo produce una reduccién en el tamafio
final de los racimos, tanto en el nimero de bayas como en el peso de las mismas. A su vez, la intensidad del deshoje ocasiona
una disminucién de la produccién mucho mas marcada que el momento de realizado el mismo. El deshoje intenso realizado
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a inicio de floracion es el tratamiento que mayor reduccion del tamafo del racimo produjo. Con respecto a la calidad de la
vendimia, los resultados no fueron tan contundentes. Se observa una tendencia a la produccién de uvas con mayor contenido
de antocianos y polifenoles provenientes de las plantas sometidas a un deshoje intenso en floracién.

Esta practica, que se realiza temprano en el ciclo del cultivo, puede ser facilmente mecanizada y presenta un bajo costo, por
lo que podria ser utilizada como herramienta para disminuir los rendimientos de variedades de vinificar muy productivas e
incrementar su calidad.

DEFOLIATION PRECOCE ET DE SON EFFET SUR LE RENDEMENT ET LA QUALITE DE LA CULTURE DU RAISIN
MALBEC

La défoliation précoce est une pratique de gestion du vignoble relativement nouvelle utilisée pour contrdler les rendements
et améliorer la qualité finale du raisin. Les effets cités dans la littérature de cette pratique sont la diminution du taux de
nouaison, le production des raisins plus petits et moins compact, ce qui réduit l'incidence des maladies fongiques,
I'augmentation de la relation pellicule/pulpe de la baie et I'augmentation des composés de qualité de ceux-ci (anthocyanes,
polyphénols et composés aromatiques).

Cet essai a été congu pour tester I'effet de la réalisation de une défoliation précoce des intensités variables dans une variété
d'intérét national et provincial, comme le Malbec, et sous les conditions agroécologique d'une des zones de culture de
I'Argentine plus importante.

Au cours de la saison 2013-2014 et 2014-2015 I'essai a été réalisé dans le domaine d'Agrelo, Lujan de Cuyo sur le cepage de
Malbec, clone Cot 598 greffé a pied 3309. Le vignoble est de 25 années et est caractérisée par une production annuelle trés
haut, obtenue principalement par la grande taille de ses raisins. Cette situation oblige le producteur a effectuer un
éclaircissage du 50% des raisins chaque année au moment de la véraison.

Le but de cette étude était de déterminer I'effet que la défoliation t6t produite dans la taille des raisins, mesurée par le
nombre de baies par grappe et le poids de celui-ci, et dans la qualité cenologique des baies.

Les traitements appliqués étaient un controle sans défolier, une légere défoliation (ablation de la feuille en face du raisin), et
la défoliation intense (suppression de toutes les feuilles ci-dessous le dernier raisin). A son tour, les défoliations ont été faites
a deux moments différents: stade H Baggiolini (pré-floraison) et le stade J Baggiolini (nouaison).

Les résultats obtenu ont montré qu'une défoliation précoce dans le cycle de culture cause un réduction de la taille finale des
raisins, a la fois le nombre de baies et le poids de celui-ci. A son tour, 'intensité de la défoliation provoque une diminué des
rendements plus marquée que lorsque le moment d'effectuée la méme. La défoliation intense faite a la floraison est le
traitement que la poursuite de la réduction de la taille du raisin produit. En ce qui concerne la qualité des baies, les résultats
ne sont pas aussi forte. On observe une tendance a la production de baies plus de contenus d'anthocyanes et des polyphénols
a partir de plantes soumises a une forte défoliation en floraison.

Cette pratique, qui se fait tot dans le cycle de culture, peut étre facilement mécanisée et a un faible codt, afin qu'il puisse
étre utilisé comme un outil pour controlé les rendements des cépages tres productives et d'accroitre leur qualité.

P kWkl THE AGRO-ECOLOGIE OF THE SOILS: CONCEPT, WINE APPLICATION, EXAMPLE OF FRANCE

Joel Rochard : IFV, France, joel.rochard@vignevin.com

Agro-ecology is a way of practicing agriculture by as well as possible using the operation and the resources of nature while
preserving its capacitances of renewal. The term “agro ecology” was used for the first time of the 1928 by Basil Bensin, an
American agronomist of Russian origin.

This approach mainly aims at reconciling agricultural development, environmental protection and biodiversity. The principal
agro-ecological practices are the following ones:

. Work of the ground which respects the structure and supports microbiology. A vegetable cover is required to limit
erosion and to structure the ground.
. Fertilization obtained by means of the green manures and from compost with for objective the maintenance of a
rate of high humus ensuring a durable fertility and guaranteeing a more regular hydrous feeding.
. Plant health, at least reduced, biodegradable processing and if possible of natural origin
. Reduction of energy consumption, of water and tweaking of the irrigation by a better comprehension of balance
plants/is in hiding/water and use of device of piloting associated with a technique with drip.
. Rehabilitation of the agronomic traditional know-how associated with ecological/economic management.
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In France, following a report coordinated by Mr. GUILLOU, this approach was encouraged in 2013 by the Ministry for
Agriculture, with for objective reconciling economic performances and environmental.

For the viticulture, the challenges relate in particular to the reduction of the use of the plant health products, an optimal
management of the irrigation and grounds. In parallel vineyards must develop agro-ecological structures favorable to the
biodiversity and valorization of the landscapes, support of ceno-tourism. The ministries for Ecology and Agriculture defined
them these structures as “semi-natural habitats which receive neither fertilizing chemical, nor pesticides and which are
managed in an extensive way, made up, essentially, of the hedges, thickets, trees isolated and aligned, managed tapes
buffers, meadows in an extensive way, low walls, benches, ponds, orchards of high-stem and all the mediums and surfaces
which do not receive any contribution of manure and pesticides”. This topic was the object of a European program BIODIVINE
(www.biodivine.eu) associated with operations of demonstration in various vineyards in France, Spain and in Portugal.

The communication aims to define the concept of agro-ecology and to formalize the application to the wine soils with French
examples.

L'AGRO-ECOLOGIE DES TERROIRS : CONCEPT, APPLICATION VITICOLE, EXEMPLE DE LA FRANCE

L'agro-écologie est une fagon de pratiquer I'agriculture en utilisant au mieux le fonctionnement et les ressources de la nature
tout en préservant ses capacités de renouvellement. Le terme « agro écologie » a été utilisé pour la premiere fois des 1928
par Basil Bensin, un agronome américain d'origine russe.

Cette démarche vise majoritairement a concilier développement agricole, protection de I'environnement et biodiversité. Les
principales pratiques agro-écologiques sont les suivantes :

. Travail du sol qui respecte la structure et favorise la microbiologie. Un couvert végétal est recherché pour limiter
I'érosion et structurer le sol.

. Fertilisation obtenue au moyen des engrais verts et de compost avec pour objectif le maintien d'un taux d'humus
élevé assurant une fertilité durable et garantissant une alimentation hydrique plus réguliére.

. Traitements phytosanitaires, réduits au minimum, biodégradables et si possible d'origine naturelle

. Réduction de la consommation d'énergie, d'eau et optimisation de I'irrigation par une meilleure compréhension de
I'équilibre plante/terre/eau et utilisation de dispositif de pilotage associé a une technique de goutte-a-goutte.

. Réhabilitation des savoir-faire traditionnels agronomiques associés a la gestion écologique/économique.

En France, suite a un rapport coordonné par M GUILLOU, cette démarche a été encouragée en 2013 par le Ministere de
I'Agriculture, de I'Agroalimentaire et de la Forét avec pour objectif de concilier des performances économiques et
environnementales.

Pour la viticulture, les enjeux portent notamment sur la réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires, une gestion
optimale de l'irrigation et des sols. Parallelement des vignobles doivent développer des structures agro-écologiques
favorables a la biodiversité et a la valorisation des paysages, support de de I'éco-cenotourisme. Les ministéres de I'Ecologie
et de I'Agriculture les ont définis ces structures comme « des habitats semi-naturels qui ne regoivent ni fertilisants chimiques,
ni pesticides et qui sont gérés de maniére extensive, constitués, pour I'essentiel, des haies, bosquets, arbres isolés et alignés,
bandes tampons, prairies gérées de maniére extensive, murets, banquettes, mares, vergers de haute tige et de tous les
milieux et surfaces qui ne regoivent aucun apport d'engrais et de pesticides ». Ce theme a fait I'objet d'un programme
européen BIODIVINE (www.biodivine.eu) associé a des opérations de démonstration dans différents vignobles en France, en
Espagne et au Portugal.

La communication a pour objectif de définir le concept d'agro-écologie et de formaliser I'application aux terroirs viticoles
avec des exemples frangais.

LA AGRO-ECOLOGIA DE LAS TIERRAS: CONCEPTO, APLICACION VITICOLA, EJEMPLO DE FRANCIA

La agro-ecologia es una manera de practicar la agricultura utilizando lo mejor posible el funcionamiento y los vuelve a las
raices de la naturaleza preservando al mismo tiempo sus capacidades de renovacién. El término “Basil Bensin utilizé agra-
ecologia” por primera vez del 1928, un agrénomo americano de origen ruso.

Este planteamiento tiene por objeto mayoritariamente reconciliar desarrollo agricola, proteccion del medio ambiente y
biodiversidad. Las principales practicas agro-ecoldgicas son las siguientes:

. Trabajo del suelo que respeta la estructura y favorece la microbiologia. Se busca un cubierto vegetal para limitar la
erosion y estructurar el suelo.
. Fertilizacion obtenida por medio de los abonos verdes y estiércol con objetivo el mantenimiento de un elevado tipo

de humus que garantiza una fertilidad duradera y que garantiza una alimentacién hidrica mas regular.
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. Tratamientos fitosanitarios, reducidos como minimo, biodegradables y si es posible de origen natural

. Reduccién del consumo de energia, agua y maximo aprovechamiento del riego por una mejor comprension del
equilibrio planta/tierra/agua y utilizacién de dispositivo de control asociado a una técnica de gota a gota.

. Rehabilitacién de los conocimientos técnicos tradicionales agrondmicos asociados a la gestion

ecoldgica/econdmica.

En Francia, a raiz de un informe coordinado por M GUILLOU, el Ministerio de Agricultura fomenté este planteamiento en
2013, Sector agroalimentario y Bosque con el objetivo de reconciliar resultados econdmicos y medioambientales.

Para la viticultura, lo que estd en juego se centra en la reduccion de la utilizacién de los productos fitosanitarios, una gestion
optima del riego y los suelos. En paralelo vifiedos deben desarrollar estructuras agro-ecoldgicas favorables a la biodiversidad
y a la valorizacidn de los paisajes, apoyo del ecocenotourisme. Los Ministerios de Ecologia y Agricultura los definieron estas
estructuras como “habitats seminaturales que no reciben ni fertilizantes quimicos, ni pesticidas y que se administran de
manera extensiva, constituidos, esencialmente, de los setos, bosquecillos, arboles aislados y alineados, bandas tampones,
prados administrados de manera extensiva, tapias, asientos, charcas, huertas de alta - tronco y todos los medios y superficies
qgue no reciben ninguna contribucién de abono y pesticidas”. Este tema fue objeto de un programa europeo BIODIVINE
(www.biodivine.eu) asociado a operaciones de demostracion en distintos vifiedos en Francia, Espafia y Portugal.

La comunicacion tiene por objetivo definir el concepto agro-ecologia y formalizar la aplicacién a las tierras viticolas con
ejemplos franceses.

{0 {3¥ ]y ETHYLENE PRE-HARVEST APPLICATION IN 'CABERNET SAUVIGNON' PRODUCED IN THE REGION OF
“DOM PEDRITO” - RS

Jansen Moreira Silveira, Elizeu Nogueira Fernandes, Bruna Lais Hamm, Willian Dos Santos Triches, Daniel Pazzini
Eckhardt, Juan Saavedra Del Aguila: Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) - Campus Dom Pedrito, Brazil,
jansenmsilveira@gmail.com

Ethylene is a gaseous plant hormone that acts primarily on fruit ripening and is widely used in agriculture. Plant hormones
are produced in specific tissues of plants and are transported, or not, to other parts which trigger physiological responses
important to the development of the plant. Ethylene effects are varied, highlighting the fruit ripening, senescence (aging) of
flowers and leaves and the abscission (fall) leaves and fruit. Ethylene is extensively used in agriculture to ensure adequate
ripening fruit since it triggers a series of reactions which alter the coloring of the fruit, causing the softening of the fleshy part
and increase the amount of sugars. The use of ethylene in post-harvest processes are widely spread around the world, being
scarce the researches of the use in direct applications in the fruit field. Thus this work was to evaluate the use of ethylene
application in pre-harvest grapes of Cabernet Sauvignon cultivar. The test was conducted in a commercial vineyard located
in the city of “Dom Pedrito”, Rio Grande do Sul (RS), during the season 2015/16, in 'Cabernet Sauvignon', Clone R6, grafted
on 'SO4', 16 years old installed. The work consisted of applying ethylene by spraying with ethylene solution in different
periods with the following treatments (T1) without application of ethylene; (T2) application of 10 ppm of ethylene in the fruit
only on the day of collection; (T3) two applications of 10 ppm ethylene (one day before harvest and once on the day of
harvest) and; (T4) three applications of 10 ppm ethylene (two days prior to harvest, one day prior to harvest and the other
on the day of harvest). For each treatment were made four replications in the field, with 07 plants each. Each of the
experimental units were vinified in the experimental winery of Federal University of Pampa (UNIPAMPA) - Campus Dom
Pedrito, and packed in bottles of 20 liters following the standard protocol to produce red wine and then the wines were
stored in 5-liter bottles where they currently are. The physicochemical analyzes in must and wine as pH, total soluble solids
(TSS), expressed acidity malic acid, expressed as acid into lactic acid, total acid and ethanol were made by infrared
spectrometry Fourier transform ( FTIR). The data were submitted to analysis of variance (ANOVA), and when significant, the
averages were compared by Tukey test at 5% probability. There were significant differences between treatments in physical
and chemical composition of must and wine. Being the grape must, malic acid and total acidity parameters, the ethylene
treatment without pre-harvest application (T1) and an ethylene pre-harvest application (T2), were the lowest values.
Moreover, the must with the treatment of ethylene with two pre-harvest application (T3) and three applications (T4) showed
the highest malic acid and total acid values. As for the rates in TSS must and pH, no significant differences between treatments
were found. In wine the treatments showed significant differences for the variable ethanol: T1 had the high value and the
lowest value T4. For the variable response in the wine, the pH of the T1 and T2 presented the lowest values and the treatment
T3, presented the greater value. For total acidity the treatments also differ, and the T1 and T2 showed the highest values and
the treatment T3 is smaller. These preliminary results suggest that ethylene pre-harvest application modify somehow the
malic acid content, modifying the total acidity and pH of the must and wine in Cabernet Sauvignon, promoting a slight
modification in the TSS and thus in ethanol .
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ETHYLEN VORERNTE ANWENDUNG IN "CABERNET SAUVIGNON’ IN DER REGION DOM PEDRITO - RS

Die Ethylen ist ein pflanzliches Hormon gasférmige, agiert hauptsachlich in die Reifung der Friichte und ist weit verbreitet in
der Landwirtschaft. Pflanzliche Hormone produziert werden in bestimmten Geweben der Pflanzen und transportiert werden,
oder nicht, fiir andere Parteien, wo werden die physiologischen Reaktionen sind wichtig fir die Entwicklung der Anlage. Die
Auswirkungen von Ethylen sind vielfaltig, wobei die Reifung der Friichte, Seneszenz (Alterung) von Bliten und Blattern und
die abscisdo (Herbst) von Blattern und Friichten. Die Ethylen wird allgemein in der Landwirtschaft verwendet werden, um
sicherzustellen, dass ordnungsgeméaRe Reifung der Friichte, einmal, I6st eine Reihe von Reaktionen, die Einfarbung der
Feldtrends @ndern Obst, Ursache der Aufweichung des fleischigen Teil und erhéhen Sie die Menge von Zucker. Die
Verwendung von Ethylen in den Prozessen der post-Harvest sind weit verbreitet in der ganzen Welt, die Knappen
Forschungen, dass die Verwendung in direkte Anwendungen in der Frucht des Feldes. Auf diese Weise das Ziel dieser Arbeit
war die Evaluierung der Nutzung der Anwendung von Ethylen in pre-Weinlese des Cabernet Sauvignon Sorte. Der Test wurde
durchgefihrt in einem kommerziellen Weinberg liegt in der Gemeinde von Dom Pedrito, Rio Grande do Sul (RS), wahrend der
Ernte 2015/16, in der ‘Cabernet Sauvignon‘ Weinrebe, Klon R6, veredelt auf 'A4', mit 16 Jahren installiert. Die Arbeit bestand
von Ethylen durch Bespriithen mit Losung von Ethylen in unterschiedlichen Perioden, mit den folgenden Behandlungen (T1)
ohne Anwendung von Ethylen; (T2) Anwendung von 10 ppm von Ethylen in Obst nur am Tag der Sammlung; (T3) zwei
Anwendungen von 10 ppm von Ethylen (ein Tag vor der Ernte und eine weitere in der Ernte Tag) und (T4) drei Anwendungen
von 10 ppm von Ethylen (zwei Tage vor der Ernte, einen Tag vor der Ernte und anderen am Tag der Ernte). Fir jede
Behandlung wurden vier Wiederholungen im Feld, mit 07 Pflanzen. Jeder der experimentellen Einheiten wurden in der
experimentellen Wein vinifiziert der Bundesuniversitdt von Pampa (UNIPAMPA) - Campus Geschenk Pedrito, verpackt in 20
Liter Kanister nach dem Standard protokoll zu produzieren Rotwein und dann die Weine gelagert waren, in 5 Liter Kanister,
wo sie derzeit sind. Die physikalisch-chemischen Analysen in Trauben und Wein als: pH, Gesamtgehalt an l6slicher
Trockensubstanz (SST), Sduregehalt, ausgedriickt in Apfelsdure, Sduregehalt, ausgedriickt in Milchsaure, Gesamtsaure und
Ethanol, wurden durch die Technik der Massenspektrometrie Fourier Transform Infrarot (FTIR). Die gewonnenen Daten
wurden vorgelegt, Analyse der Varianzanalyse (ANOVA), und wenn die Mittelwerte verglichen wurden von der Tukey-Test
bei 5% Wahrscheinlichkeit. Es wurden erhebliche Unterschiede zwischen den Behandlungen in der physikalisch-chemischen
Zusammensetzung der Traube und des Weines. In der Traube, die Parameter von Apfelsdure und Gesamtsauregehalt, waren
die Behandlungen ohne Pre-harvest Anwendung von Ethylen (T1) und eine pre-harvest Anwendung von Ethylen (T2), die
niedrigsten Werte. Auf der anderen Seite wird die Wiirze einer Behandlung mit zwei Anwendungen vor der Ernte von Ethylen
(T3) und drei Anwendungen (T4), zeigten hohere Werte von Apfelsdure und Gesamtsduregehalt. Bereits fiir die Indizes in
Grape Osch und, pH, zeigten sich keine signifikanten Unterschiede zwischen den Behandlungen. Im Wein die Behandlungen
zeigten statistische Unterschiede fir die variable Ethanol die T1 hatte den niedrigsten Wert und der T4 der niedrigste Wert.
Fir die Antwortvariable im Wein, der pH-Wert der Behandlungen T1 und T2 zeigten die niedrigsten Werte und die Behandlung
T3, prasentierte im Mai wert. Fir Gesamtsdure auch die Behandlungen unterscheiden, dass die Behandlungen von T1 und T2
zeigten die hochsten Werte und die Behandlung T3 der niedrigste Wert. Diese vorlaufigen Ergebnisse deuten darauf hin, dass
pre-harvest Anwendung von Ethylen dndert in irgendeiner Form den Inhalt von Apfelsdure, durch Anderung der Siuregehalt
und pH-Wert der Trauben und des Weines in der ‘Cabernet Sauvignon’, Férderung einer geringfiigigen Anderung am Osch
und folglich in Ethanol.

Danksagun: Ao Winsers. Mr. Adair Camponogara e; Unternehmen ein Amazon-Gruppe.

APLICACION PRE COSECHA DE ETILENO EN LA ‘CABERNET SAUVIGNON' PRODUCIDA EN LA REGION DE “DOM
PEDRITO” - RS

El etileno es una hormona vegetal gaseoso que actua principalmente en la maduracién de los frutos y es bastante utilizado
en la agricultura. Las hormonas vegetales son producidas en tejidos especificos de las plantas y son transportados, o no, para
otras partes en donde desencadenaran respuestas fisioldgicas importantes para el desarrollo del vegetal. Los efectos del
etileno son variados, destacandose la maduracion de los frutos, el envejecimiento de flores y hojas, la abscisién (caida) de
hojas y frutos. El etileno es bastante usado en la agricultura para asegurar la maduracién adecuada de los frutos, una vez que
desencadena una serie de reacciones que alteran la coloracion del fruto, provocando el ablandamiento de la parte carnosa y
el aumento de la cantidad de azucares. El uso do etileno en los procesos de post-cosecha son ampliamente difundidos en
todo el mundo, siendo escasas investigaciones que lo utilicen en aplicaciones directas en el fruto en el campo. De esta forma
este trabajo tubo por objetivo evaluar el uso de la aplicacién de etileno en la pre cosecha de uvas de la cultivar Cabernet
Sauvignon. El ensayo fue realizado en un vifiedo comercial localizado en el municipio de “Dom Pedrito”, “Rio Grande do Sul”
(RS), durante la camparia 2015/16, en vides ‘Cabernet Sauvignon', Clon R6, injertado en ‘SO4', con 16 afios de instalados. El
trabajo consistid en aplicar etileno a través de pulverizaciones con solucidon de etileno en diferentes periodos con los
siguientes tratamientos, (T1) sin aplicacidn de etileno; (T2) aplicacion de 10 ppm de etileno en el fruto solamente en el dia de
la cosecha; (T3) dos aplicaciones de 10 ppm de etileno (un dia antes de la cosecha y mas una en el dia de la cosecha) y; (T4)
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tres aplicaciones de 10 ppm de etileno (dos dias antes de la cosecha, un dia antes de la cosecha y otro en el dia de la cosecha).
Para cada tratamiento fueron hechos cuatro repeticiones en el campo, con 07 plantas cada. Cada una de las unidades
experimentales fueron vinificadas en la Vinicola Experimental de la Universidad Federal del Pampa (UNIPAMPA) — “Campus
Dom Pedrito”, y colocadas en botellas de 20 litros siguiendo el protocolo padrén para producir Vino Tinto y enseguida los
vinos fueron almacenados en botellas de 5 litros en donde se encuentran actualmente. Los analisis fisico-quimicos en el jugo
y en el vino como: pH, sdlidos solubles totales (SST), acidez expresa en acido malico, acidez expresa en acido lactico, acidez
total y etanol, fueron hechas por la técnica de espectrometria de infrarrojo transformada de “Fourier” (FTIR). Los datos
obtenidos fueron sometidos al analisis de variancia (ANOVA), y cuando significativas, las medias fueron comparadas por el
teste de Tukey al 5% de probabilidad. Hubo diferencias significativas entre los tratamientos en la composicidn fisico-quimica
del jugo y del vino. Siendo que en el jugo, los parametros de acido malico y acidez total, fueron los tratamientos sin aplicacién
pre cosecha de etileno (T1) y el de una aplicacion pre cosecha de etileno (T2), los que tuvieron los menores valores. Por otro
lado, el jugo del tratamiento con dos aplicaciones pre cosecha de etileno (T3) y tres aplicaciones (T4), presentaron los mayores
valores de acido malico y acidez total. Ya para los indices en el jugo de SST y, pH, no presentaron diferencias significativas
entre los tratamientos. En el vino los tratamientos presentaron diferencias estadisticas para la variable etanol, el T1 tuvo el
mayor valory el T4 el menor valor. Para la variable respuesta en el vin de pH, los tratamientos T1y T2 presentaron los menores
valores y, el tratamiento T3, presentd el mayor valor. Para la acidez total también los tratamientos fueron diferentes, siendo
que los tratamientos T1 y T2 presentaron los mayores valores y, el tratamiento T3 el menor valor. Estos resultados
preliminares sugieren que la aplicacién pre cosecha de etileno modifica de alguna forma el tenor de acido malico, modificando
la acidez total y el pH del jugo y del vino en la ‘Cabernet Sauvignon', promoviendo una leve modificacion en los SST y
consecuentemente en el etanol.

Agradecimientos: Al viticultor, Sr. Adair Camponogara y; a la Empresa Amazon Group.

p{JEHDEE! DORMANCY BREAK WITH GARLIC EXTRACT AND HYDROGEN PEROXIDE IN ROOTSTOCK VINE 'SO4'.

Nadia Cristiane Alves Vianna, Marcelo Souza Soares, Elizeu Nogueira Fernandes, Andressa Silveira Meinerz,
Elisandra Nunes Silva, Juan Saavedra Del Aguila: UNIPAMPA ( uNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA), Brazil,
mesafontefm@hotmail.com

The vine is a temperate plant, characterized by falling leaves at the end of the season and entry into dormancy in the winter,
with dependent physiology of scarification, dormancy is a physiological phenomenon regulated by various biochemical and
enzymatic processes and dependent of plant reserve substances, which allows their survival in low temperature conditions.
Some synthetic products are used to help overcome the dormancy resulting in a better standardization of budding, flowering
and consequently, production; but the product currently available on the market in Brazil, has the highest level of toxicity to
humans for a pesticide within the law. This work aimed the study of some alternatives to hydrogen cyanamide, used to break
dormancy in tropical and subtropical viticulture; the study was conducted in the greenhouse of the Federal University of
Pampa (UNIPAMPA) - Campus Dom Pedrito, in the county of Rio Grande do Sul (RS), by the Nucleus of Study, Research and
Extension in Oenology (NEPE2). The experiment consisted of four treatments, with four replicates per treatment and, 12
cuttings per repetition, totaling 48 cuttings per treatment and 192 cuttings for the entire experiment. All cuttings were
immersed in 5 ppm of auxin (IAA) for 15 seconds. The treatments were: T1 = Gem spraying with water (control); T2 = gem
spraying with cyanamide hydrogenated at a concentration of 3%; T3 = spraying garlic at a concentration of 36% and; T4 =
spraying Hydrogen Peroxide at a concentration of 3%. After 04 months, were evaluated: percentage of live cuttings, heightof
the aerial part (cm), length of roots (cm) and dry weight of aerial part and root (g). Regarding the roots, root dry mass and
dry weight of aerial parts stood out the cuttings treated with hydrogen peroxide at a concentration of 3% (T4). Preliminarily
itis Concluded que the hydrogen peroxide at a concentration of 3% can assist in breaking dormancy of the grapevine rootstock
'SO4'.

DIE KEIMRUHE BRUCH MIT AUSZUG AUS KNOBLAUCH UND WASSERSTOFFPEROXID IN REBUNTERLAGE 'SO4'

Die Rebe ist eine Pflanze von gemaRigten Klima ist gekennzeichnet durch Laubfall am Ende der vegetativen Zyklus und dem
Einstieg in die Taubheit im Winter, mit Physiologie abhingig von der Uberwindung Keimruhe, Taubheitsgefiihl ist ein
physiologisches Phdanomen durch mehrere biochemische Prozesse und enzymatischen und, abhdngig von Stoffen der
Buchung der Anlage, wodurch ihr Uberleben unter den Bedingungen der niedrigen Temperaturen. Einige synthetische
Produkte werden verwendet, um die Uberwindung der Keimruhe eine bessere Standardisierung der Austrieb, Bliite und
folglich, Produktion; aber das Produkt derzeit auf dem Markt erhéltlich in Brasilien, stellt die hochste Stufe der Toxizitat fur
die menschliche Wesen zu einem von Pestiziden im Rahmen der bestehenden Rechtsvorschriften. Die vorliegende Arbeit
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hatte den Zweck der Studie einige Alternativen zu Wasserstoff Calciumcyanamid, verwendet, um Ruhe in den tropischen und
subtropischen Weinbau; die Arbeit durchgefiihrt wurde, in der Vegetation Haus von Universitdt Féderativ von Pampa
(UNIPAMPA) — Campus Dom Pedrito, Gelegen in der Gemeinde von Rio Grande do Sul (RS), um den Kern von Studien,
Forschung und Beratung in der Onologie (NEPE?). Die Unterlagsreben graft 'SO4' wurden in der Region von Dom Pedrito - RS.
Diese Ausschnitte wurden in Plastiktiten (19cm x 5 cm x 8 cm), gefullt mit 50% Sand + 50% der kommerziellen Substrat (H.
Decker®). Das Experiment bestand aus 4 Behandlungen, mit 4 Wiederholungen pro Behandlung, und 12 Stecklinge pro
Wiederholung, insgesamt 48 Stecklinge pro Behandlung und 192 Stecklinge fir das gesamte Experiment. Alle Stecklinge
waren eingebettet in 5 ppm Auxin (AIA) fir 15 Sekunden. Die Behandlungen waren: T1 = Spriithen von “gema” mit Wasser
(Steuerung); T2 = Spriihen von “gema” mit Wasserstoff Cyanamid bei einer Konzentration von 3%; T3 = Spritzen fir Knoblauch
in einer Konzentration von 36%; T4 = spritzen Wasserstoffperoxid mit einer Konzentration von 3%. Nach 04 Monaten war es
ausgewertet: Prozentsatz der live Ausschnitte, Hohe der Antenne Teil (cm), Linge der radikuldre Teil (cm) und das
Trockengewicht der Blatter und Wurzeln (g). Mit Bezug auf die Verwurzelung, Wurzel Trockengewicht und Trockenmasse der
Antenne Teil stand heraus die Stecklinge Behandlung mit Wasserstoffperoxid in einer Konzentration von 3% (T4). Vorlaufig
der Schluss gezogen, dass das Wasserstoffperoxid in einer Konzentration von 3 % kann bei Bruch der Keimruhe der Hafen -
die Transplantation von Rebe 'SO4".

SUPERACION DE LA DORMANCIA CON EXTRACTO DE AJO Y PEROXIDO DE HIDROGENO EN PORTA INJERTO DE
VID ‘SO4'.

La vid es una planta de clima templado, se caracteriza por la caida de las hojas al final del ciclo vegetativo y entrada en
dormancia en el invierno, con fisiologia dependiente de la superacion de esta dormancia; la dormancia es un fenémeno
fisioldgico regido por varios procesos bioquimicos y enzimaticos y, dependiente de substancias de reserva de la planta, lo que
le permite su sobrevivencia en condiciones de bajas temperaturas. Algunos productos sintéticos son utilizados para auxiliar
a la superacién de la dormancia, resultando en una mejor padronizacién de la brotacién, floracién y consecuentemente, de
la produccion; pero el producto actualmente disponible en el comercio del Brasil, presenta el mayor nivel de toxicidad al ser
humano para un “agrotoéxico” dentro de la legislacion vigente. El presente trabajo tuvo por finalidad el estudio de algunas
alternativas a la cianamida hidrogenada, utilizada comercialmente para superar la dormancia en la Vitivinicultura Tropical y
Subtropical; el trabajo fue realizado en la casa de vegetacién de la Universidad Federal del Pampa (UNIPAMPA) — “Campus
Dom Pedrito”, localizado en el municipio de “Rio Grande do Sul” (RS), por el Nucleo de Estudio, Investigacion y Extensidn en
Enologia (NEPE2). Las estacas del porta injerto ‘SO4' fueron colectadas en la Regién de “Dom Pedrito” — RS. Estas estacas
fueron colocadas en sacos plasticos (19cm x 5cm x 8cm), y rellenadas con 50% de arena + 50% de sustrato comercial (H.
Decker®). El experimento constd de 4 tratamientos, con 4 repeticiones por tratamiento y, 12 estacas por repeticién, dando
un total de 48 estacas por tratamiento y 192 estacas para todo el experimento. Todas las estacas fueron inmersas en 5 ppm
de auxina (AIA) por 15 segundos. Los tratamientos fueron: T1 = aspersion de la yema con agua (control); T2 = aspersion de la
yema con cianamida hidrogenada a una concentracién de 3%; T3 = aspersidn de extracto de ajo una concentracion de 36% y;
T4 = aspersion de peréxido de hidrégeno a una concentracion de 3%. Después de 04 meses, se evalud: porcentaje de estacas
vivas, altura de la parte aérea (cm), extensidn de la parte radicular (cm) y, masa seca de la parte aérea y radicular (g). Con
relacién al enraizamiento, masa seca de raiz y masa seca de la parte aérea se destacaran las estacas tratadas con peroxido de
hidrégeno a una concentracion de 3% (T4). Preliminarmente se concluye que el perdxido de hidrégeno a una concentracion
de 3% puede auxiliar a superar la dormancia del porta injerto de vid ‘SO4"'.

PRz ISONET LTT, A NEW ALTERNATIVE MATERIAL FOR MATING DISRUPTION OF LOBESIA BOTRANA IN
TURKEY

Ferhunde Ozlem Altindisli, Fatma Ozsemerci, Turkan Koclu : Bornova Plant Protection Research Institute, Turkey,

ozlem.altindisli@tarim.gov.tr

European Grapevine Moth (EGVM), Lobesia botrana (Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Tortricidae) is the key pest of grape in
Turkey. The efficacy of Isonet LTT has been tested against L. botrana in comparison with registered Isonet L dispensers in
Manisa and Canakkale, Turkey. One chemically treated vineyard was used to compare infestation levels for each location. By
the emergence of the first EGVM adult, ~320 Isonet LTT and 650 Isonet L dispensers/ha -including borders- were installed
once a year. EGVM adults have been monitored in all plots by pheromone traps from the beginning of the flight until harvest.
Infestation rates were compared. We indicated that both Isonet LTT and Isonet L dispensers showed excellent performance
against the pest without additional treatment in 2015 and 2016. Average infestation rates of EGVM were below the threshold
of 6%. EGVM infestation has been maintained at zero level by sprayings five times in the conventional vineyard in 2015 and
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2016. In Isonet LTT dispensers, 340 mg of pheromone has been released until harvest (19 August 2015) in Manisa, whereas
360 mg of pheromone has been released until harvest (27 August 2015) in Canakkale.

ISONET LTT EIN NEUES ALTERNATIVES MATERIAL FUR DIE PAARUNG UNTERBRECHUNG DER BEKREUZTER
TRAUBENWICKLER IN DER TURKEI

Europdische Grapevine Moth (EGVM), Lobesia botrana (Den & Schiff..) (Lepidoptera: Tortricidae) ist der Hauptschadling der
Traube in der Tirkei. Die Wirksamkeit von Isonet LTT wurde gegen L. botrana im Vergleich zu registrierten Isonet L Spender
in Manisa und Canakkale, Tirkei getestet. Ein chemisch behandelt Weinberg wurde verwendet, um den Befall Ebenen fir
jeden Standort zu vergleichen. Durch die Entstehung des ersten EGVM Erwachsenen, ~ 320 Isonet LTT und 650 Isonet L
Spender / ha -Inklusive borders- wurden einmal pro Jahr installiert. EGVM Erwachsene wurden in allen Parzellen von
Pheromonfallen aus dem Beginn des Fluges bis zur Ernte Gberwacht. Befallsraten wurden verglichen. Wir zeigten, dass beide
Isonet LTT und Isonet L Spender ausgezeichnete Leistung gegen den Schadling im Jahr 2015 und 2016. Durchschnittliche
Befallsraten von EGVM ohne zusétzliche Behandlung zeigte die Schwelle von 6% waren. EGVM Befall hat sich auf dem
Nullpegel von sprayings flinfmal in der konventionellen Weinberg im Jahr 2015 und 2016. In Isonet LTT Spender, 340 mg
Pheromon freigegeben wurde bis zur Ernte (19. August 2015) in Manisa, wahrend 360 mg Pheromon wurde beibehalten bis
zur Ernte (27. August 2015) in Canakkale freigegeben.

ISONET LTT, UN NOUVEAU MATERIAU ALTERNATIF POUR PERTURBER L'ACCOUPLEMENT DES EUDEMIS EN
TURQUIE

Européenne Grapevine Moth (EGVM), eudémis (Den & Schiff..) (Lepidoptera: Tortricidae) est le ravageur clé du raisin en
Turquie. L'efficacité de Isonet LTT a été testé contre L. botrana en comparaison avec enregistrés Isonet L distributeurs a
Manisa et Canakkale, Turquie. Une vigne traitée chimiquement a été utilisé pour comparer les niveaux d'infestation pour
chaque emplacement. Par |'apparition de la premiére EGVM adulte, ~ 320 Isonet LTT et 650 Isonet L distributeurs / ha -y
compris borders- ont été installés une fois par an. adultes EGVM ont été suivis dans toutes les parcelles par des pieges a
phéromone depuis le début du vol jusqu'a la récolte. Les taux d'infestation ont été comparés. Nous avons indiqué que les
deux Isonet LTT et Isonet L distributeurs ont montré d'excellentes performances contre le ravageur sans traitement
supplémentaire en 2015 et 2016. Les taux d'infestation moyen de EGVM étaient au-dessous du seuil de 6%. EGVM infestation
a été maintenu au niveau zéro par aspersions cing fois dans le vignoble classique en 2015 et 2016. Dans les distributeurs
Isonet LTT, 340 mg de phéromone a été libéré jusqu'a la récolte (19 Aolt 2015) a Manisa, alors que 360 mg de phéromone a
été publié jusqu'a la récolte (27 Ao(t 2015) a Canakkale.

P NEYL) INFLUENCE OF BORON FERTILIZERS ON GRAPE PLANTS EFFICIENCY

Abdulmalik Batukaev, Andy Magomadov, Tatiana Minkina, Tatiana Bauer, Saglara Mandzhieva, Elena

Antonenko, Svetlana Sushkova : Chechen State University, Russian Federation, batukaevmalik@mail.ru

The aim of this article is to study the content of boron in the soil of Terskii sands region of the Chechen Republic and to
identify the physiological response of the vine plants on boron fertilizer. The obtained data of the boron total content in the
studied sandy soil showed that in 0-60 cm layer of the soil the boron total content ranges from 0.4 to 0.5 mg/kg, in 60-150
cm soil layer - from 0.75 to 0,78 mg/kg. The boron content in the sandy soils of studied area varies within wide limits and
characterizes as insufficient. Fertilizing with boron is an effective agricultural technique for up-frost plants and productivity
of grapes. This technique allows to increase the sugar content of the berries up to 0.8-1 4 g/cm3, while substantially reducing
the acidity of the juice. The yield of grape crystal grade in the variant with background + N9OR90 K90 + 2 kg of active boron
addition was 76.8 t/ha, which is higher than in the control at 34.2 t/ha. The increasing of sugar berries in this variant was
from 0,8 up to 1,4 g/cm3. The highest rates for plants productivity were observed by introducing a complex of boron
micronutrients, cobalt, manganese, molybdenum, zinc in the form VIII, wherein the yield totally was 89.4 c/ha.

INFLUENCE DES ENGRAIS DE BORE SUR LES PLANTES DE RAISIN EFFICACITE

Le but de cet article est d'étudier la teneur en bore dans le sol de sables Terskii région de la République tchétchéne et pour
identifier la réponse physiologique des plants de vigne sur les engrais de bore. Les données obtenues de la teneur totale en
bore dans le sol sablonneux étudiés ont montré que dans 0-60 cm couche du sol, la teneur totale en bore est de 0,4 a 0,5 mg
/ kg, dans une couche de sol de 60 a 150 cm - 0,75 a 0, 78 mg / kg. La teneur en bore dans les sols sableux de la zone étudiée
varie dans de larges limites et caractérise comme insuffisante. Fertilisation avec du bore est une technique agricole efficace
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pour les mises au gel des plantes et la productivité des raisins. Cette technique permet d'augmenter la teneur en sucre des
fruits jusqu'a 4 0,8-1 g / cm3, tout en réduisant sensiblement I'acidité du jus. Le rendement de la qualité cristalline de raisin
dans la variante avec le fond + N9OR90 K90 + 2 kg de plus de bore actif était de 76,8 t / ha, ce qui est plus élevé que dans le
contrdle a 34,2 t / ha. L'augmentation de baies de sucre dans cette variante est de 0,8 a 1,4 g / cm3. Les taux les plus élevés
pour les usines de productivité ont été observées par l'introduction d'un complexe de micronutriments de bore, le cobalt, le
manganeése, le molybdéne, le zinc sous la forme VIII, dans lequel le rendement était totalement 89,4 c / ha.

EINFLUSS VON BOR DUNGEMITTEL AUF WEINPFLANZEN EFFIZIENZ

Das Ziel dieses Artikels ist es, den Gehalt an Bor im Boden von Terskii Sandregion der Republik Tschetschenien zu untersuchen
und die physiologische Reaktion der Weinpflanzen auf Bor Dinger zu identifizieren. Die erhaltenen Daten des Bors
Gesamtgehalt in der untersuchten Sandboden zeigte, dass in 0-60 cm Bodenschicht der Bor-Gesamtgehalt im Bereich von 0,4
bis 0,5 mg / kg, in 60-150 cm Bodenschicht - 0,75-0, 78 mg / kg. Der Gehalt an Bor in den sandigen B6den der untersuchten
Bereich variiert in weiten Grenzen und charakterisiert als unzureichend. Diingen mit Bor ist eine effektive landwirtschaftliche
Technik fur up-Frost Pflanzen und Produktivitdt der Trauben. Diese Technik ermdglicht es bis zu 0,8-1 4 g / cm3, den
Zuckergehalt der Beeren zu erhéhen, wahrend im wesentlichen die Aciditat des Saftes zu verringern. Die Ausbeute an Trauben
Kristall Klasse in der Variante mit Hintergrund + N9OR90 K90 + 2 kg Aktiv Borzugabe war 76,8 t / ha, das ist héher als in der
Kontroll bei 34,2 t / ha. Die zunehmende Zucker Beeren in dieser Variante war von 0,8 bis 1,4 g / cm3. Die hochsten Raten fur
Pflanzen Produktivitat wurden durch die Einflihrung eines Komplexes von Bor Mikronahrstoffen, Kobalt, Mangan, Molybdan,
Zink in Form VIII, beobachtet, wobei die Ausbeute total 89,4 c war / ha.

e[ THE] EVALUATION OF A NEW VINE TRELLIS SYSTEM CALLED "RAME" IN TWO PLANTING DENSITIES

Valeria Bergds, José Rodriguez, Ignacio Galarraga, Natalia Carrillo, Andrea Corvaldn, Francisco Gomez : Cdtedra de

Viticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNCuyo, Argentina, vbergas@fca.uncu.edu.ar

Trellis systems more widespread in Argentina are simple canopy, both horizontal development, case of the “parrales” and
vertical development in the vertical shot

position (VSP) system. The Parral system is the more spread in Argentina, however there is a significant growth of VSP high
system in surface.

These systems are characterized, in our region, by a low foliar surface exposed per hectare, a relatively low productivity (in
the case of the VSP) or difficulty to mechanize the harvest (in the case of the Parral).

Under this problematic context, several growers in our area proposed alternatives to conduction systems. An innovation was
the system of divided canopy "Ramé", developed by the local viticulture Luis Alberto Ramero.

This system was attempted to combine high yield with high quality grape, machanize harvest and good cinditions of canopy
microclimate. It's a system of vertical shoot position, with its canopy divided into two planes.

What this viticulture sought was to have higher yields (comparable to those of a parral), while maintaining a high quality wine
grapes. Also, to set economic hail protection and mechanize harvesting using a machine designed ad hoc that shaking side
laces.

This system is located in Argentina region since 2005. It has spread in different productive areas of Mendoza and San Juan. It
has been tested with different cultivars, some more productive (Torrontés Riojano, Bonarda), and other less productive
(Malbec, Cabernet Sauvignon), but all aim to produce high-quality wine.

The objective of this study was to evaluate the ecophysiology of Rame system, determining if it behaves differently when it
is planted with one or two plants by post (Rame single and double). Also the two modalities of Rame were compared with
the trellis in VSP. Since this latter system is not included in the statistical, but planted design on the side of the test, the
comparison kept a descriptive character.

In 2008 the trellis system Rame and VSP was installed in an experimental plot of Chair viticulture in the Faculty of agricultural
sciences, UNCuyo. The cultivar planted in both systems was Cabernet Sauvignon (third in implanted surface).

Both systems are 2,5m between rows and 2,5 m between plants. They have surface irrigation, with turns every 20 days
approximately.

For the Rame we established an experimental trial with statistical design, with two treatments in trellis-training system. A
treatment consisted in planting one vine per post, called simple Rame (RS) and two vines per post, called double Rame (RD),
leaving in this way different number of plants per unit area (1600plantas / has and 3200plantas / has respectively).
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To achieve the objectives of the research different measurements were made, among them we focused on fertility, par light,
exposed leaf area, production per plant, Ravaz index and berry composition (anthocyanins and total polyphenol index). No
significant differences in any of the variables measured for both treatments were found. Nevertheless, regardless of the
number of plants per hectare, Rame system maintain high values of anthocyanins (1, 2 mg/Kg of grapes) and IPT (43) with
high production (152qq / has). This fact, added to that the system has potential for mechanization, converts Rame in a trellis
system with high potential for vine growth in the viticulture regions.

The trellis VSP behaved less productive (86qq / has), and at the same time obtained lower values of qualitative components
such as anthocyanins (1, 04 mg/Kg of grapes) and IPT (35).

EVALUACION DE UN NUEVO SISTEMA DE CONDUCCION DE LA VID DENOMINADO “RAME” EN DOS
DENSIDADES DE PLANTACION

Los sistemas de conduccio n ma s difundidos en Argentina son los de canopia simple, tanto de desarrollo horizontal, caso de
los parrales, como de desarrollo vertical, en los espalderos. En la actualidad predomina el parral, existe un crecimiento
significativo de espalderos altos en superficie cultivada.

Estos sistemas se caracterizan, en nuestra regio n, por una baja superficie foliar expuesta por hecta rea, una relativamente
baja productividad (en el caso de los espalderos) o dificultades para mecanizar la cosecha (en el caso del parral).

Bajo este contexto problema tico, varios viticultores de nuestra zona propusieron modificaciones a los sistemas de conduccio
n. Una innovacio n fue el sistema de canopia dividida “Rame ”, desarrollado por el viticultor mendocino Luis Alberto Ramero.
Con este sistema se ha intentado combinar alta produccio n, con alta calidad de uva, cosecha mecanizable y buena calidad
del microclima de la canopia. Se trata de un sistema de canopia vertical, dividida en dos planos, con vegetacio n ascendente.
Lo que este viticultor buscaba era poder tener mayores rendimientos (equiparables a los de un parral), manteniendo una alta
calidad enolo gica de uva. Tambie n, poder colocar tela antigranizo de manera econo mica y mecanizar la cosecha mediante
una ma quina disen ada ad hoc que sacude los cordones secundarios.

Este sistema se encuentra en el medio desde el an o 2005. Se ha difundido en distintas zonas productivas de Mendoza y San
Juan. Se ha probado con distintas variedades, algunas ma s productivas (Torrontes Riojano, Bonarda), y otras menos
productivas (Malbec, Cabernet Sauvignon), pero todas con alta calidad enolo gica.

El objetivo de este trabajo fue evaluar ecofisiolo gicamente el sistema Rame , determinando si se comporta en forma distinta
cuando es plantado con una o dos plantas por poste (Rame simple y doble). Tambie n se compararon las dos modalidades
del Rame con el espaldero en cordo n bilateral. Dado que este u ltimo sistema no esta incluido en el disen o estadi stico, sino
plantado al costado del ensayo, la comparacio n guardo un cara cter de estudio descriptivo.

En el an 02008 se realizo la implantacio n del sistema de conduccio n de vid Rame y cordo n bilateral, con la variedad Cabernet
Sauvignon (tercera en superficie implantada), en un cuartel de la parcela de la Ca tedra de Viticultura de la Facultad de
Ciencias Agrarias, UNCuyo.

Ambos sistemas se encuentran a 2,5 metros entre hileras y 2,5 metros entre plantas. Tienen un riego superficial, por surco,
con turno cada 20 di as aproximadamente.

En el sistema de conduccio n Rame se establecio un ensayo experimental con disen o estadi stico, con dos tratamientos. Un
tratamiento fue colocar una planta por palo, al cual le lamamos Rame simple (RS) y otro de 2 plantas por palo, al cual le
llamamos Rame doble (RD), quedando de esta manera distinto nu mero de plantas por unidad de superficie (1600plantas/ha
y 3200plantas/ha respectivamente).

Para su evaluacion se realizaron distintas mediciones, dentro de ellas nos enfocamos en las de fertilidad, luz par, superficie
foliar expuesta, produccién por planta, indice de Ravaz y composicién de Antocianos e IPT (indice de polifenoles totales). No
se encontraron diferencias significativas en ninguna de las variables medidas para los dos tratamientos. Si se pudo observar
que el sistema, independientemente del nimero de plantas por has, mantiene valores altos de Antocianos (1,2mg/Kg de uva)
e IPT (43) con alta produccion (152qq/Ha). Esto sumado a que el sistema tiene posibilidades de mecanizacion, se puede
concluir que es un sistema de conduccidn con altas posibilidades de crecimiento en el medio.

El espaldero en corddn bilateral se comporté menos productivo (86qg/Ha), y a la vez obtuvo una menor calidad en los
componentes cualitativos como Antocianos (1,04mg/Kg de uva) e IPT (35).

EVALUATION D'UN NOUVEAU SYSTEME DE CONDUCTION DE LA VIGNE APPELEE « RAME » A DEUX DENSITES
DE PLANTATION

Les Systémes de conduction plus répandus en Argentine sont simple canopy, les deux développement horizontal, cas de la
parrales, extension verticale dans le systeme VSP. Actuellement il y a plus du parral, et une croissance significative du VSP en
superficie cultivée.

Ces systemes sont caractérisés, dans notre région, par un faible foliaire exposée par hectare, une productivité relativement
faible (dans le cas du VSP) ou la difficulté de mécaniser la récolte (dans le cas de parral).

Dans un contexte de cet problématique, plusieurs vignerons dans notre région proposé des modifications aux systemes de
conduite. Une innovation a été le systéme de la conduction de la canopy divisé « Ramé », élaboré par le vigneron mendocino
Luis Alberto Ramero.
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Ce systeme a été tenté d'associer a haut rendement avec raisin de haute qualité, récolte mécanisable et bonne qualité du
microclimat de la canopée. C'est un systeme de végétation verticale, divisé en deux plans.

Ce que cherche ce vigneron était d'avoir des rendements plus élevés (comparables a celui d'un parral), tout en conservant un
raisin vin de haute qualité. Aussi, pour la protection de la gréle du tissu économique et de mécaniser la récolte a I'aide d'une
machine congus ad hoc secouant lacets latéraux.

Ce systeme se trouve dans le milieu depuis 2005. Il s'est répandu dans les différents secteurs productifs de Mendoza et San
Juan. Il a été testé avec différentes variétés, certains plus productif (Torrontés Riojano, Bonarda) et autre moins productive
(Malbec, Cabernet Sauvignon), mais tous avec du vin de qualité.

L'objectif de cette étude était d'évaluer ecophysiquement le systeme du conduit Rame, déterminer s'il se comporte
différemment quand il est planté avec une ou deux

plantes par la poste (Rame simple et double). Aussi les deux modalités de la Rame ont été comparées avec le VSP. Etant
donné que ce dernier systéme n'est pas inclus dans la conception statistique, mais plantée sur le coté de I'essai, la
comparaison, je garde un caractére descriptif.

En 2008 a été I'introduction du systéme de conduite de vigne Rame et cordon bilatéral, avec la variété Cabernet Sauvignon
(troisiéme en surface implanté), dans une parcelle expérimentée de la viticulture, a la cadre de la viticulture de la Faculté des
sciences agricoles, UNCuyo.

Les deux systéemes sont de 2,5 m entre les rangs et de 2,5 m entre les plants. Ils ont une irrigation de surface, avec un tour
tous les 20 jours environ.

Rame a été mis en place un essai expérimental avec conception statistique, avec deux traitements dans le systéme
d'entrainement. Un traitement a été de placer une plante par baton, que nous appelons la Rame simple (RS) et les 2 autres
plantes par baton, que nous appelons double Rame (RD), laissant ce chemin différent nombre de plants par unité de surface
(1600plantas / a et 3200plantas / a, respectivement).

Pour I'évaluation, différentes mesures ont été effectuées, en eux que nous concentrer sur fertilité, lumineuse par, surface
foliaire exposée, production per plante, indice Ravaz et composition des anthocyanes et IPT (indice total de polyphénol).
Aucune différence significative dans toutes les variables ne mesurées pour les deux traitements. Si vous pouviez voir systeme,
quel que soit le nombre de plantes pour vous, maintenir des valeurs élevées d'anthocyanines (1, 2 mg/Kg de raisin) et IPT
(43) avec une production élevée (152qq / a). Cela s'ajoute que le systéme a potentiel pour la mécanisation, on peut conclure
que c'est un systeme d'entrainement a fort potentiel de croissance dans le milieu.

Le VSP se sont comportés moins productives (86qq / a) et en méme temps obtenu une qualité inférieure en composants
qualitatifs tels que les anthocyanes (1, 04 mg/Kg de raisin) et IPT (35).

A (W Ky EFFECTS OF CANE GIRDLING ON YIELD, FRUIT QUALITY AND MATURATION OF (VITIS VINIFERA L.)
CV. FLAME SEEDLESS

Oguzhan Soltekin, Ahmet Candemir, Ahmet Altindisli: Manisa Viticultural Research Institute, Turkey,
oguz.soltekin@tarim.gov.tr

This study was carried out to determine the effects of cane girdling on coloration, maturation, yield and some quality
characteristics of Vitis vinifera L. cv. Flame Seedless table grape variety. Cane girdling practices were treated at pea-size stage
(G2) and veraison period (G1) over two growing seasons, 2013-2014, at the facility of Manisa Viticultural Research Institute
in Turkey. Cane girdling was performed on the canes after first shoot was left from the bottom and 4 mm-wide ring of bark
was completely removed with a doubleded knife. On the other hand control vines were left untouched. Statistical analyses
showed that TSS, berry length, colour parameters, CIRG index and anthocyanin content of Flame Seedless was significantly
affected by the cane girdling treatments in both years, 2013 and 2014. In addition it was detected that any effect of girdling
treatments cannot be determined statistically significant on total yield, marketable yield, titrable acidity and 50 berry weight.
Total and marketable yields of girdled vines had higher value than control vines although they were not statistically significant.
Furthermore, it was observed 9 and 12 days earliness with G2 treatments compare to the control vines in 2013 and 2014,
respectively.

LES EFFETS DU CEINTURAGE DU SARMENT SUR LE RENDEMENT, LA QUALITE DU FRUIT ET LA MATURATION
DE LA (VITIS VINIFERA L.) CV. FLAME SEEDLESS

Cette étude a été réalisée pour déterminer les effets du ceinturage du sarment sur la coloration, la maturation, le rendement
ainsi que sur certaines caractéristiques relatives a la qualité du Vitis vinifera L., cv Flame seedless variété de raisin de table.

Le ceinturage du sarment a été appliquée lors des stades taille petits pois (G2) et véraison (G1) durant deux campagnes, 2013-
2014, au sein du Manisa Viticultural Research Institute en Turquie. Cette technique a été pratiqué sur les sarments de sorte
que le premier sarment en bas de la vigne soit laissé et qu'un anneau d'écorce de 4mm de largeur ait été complétement 6té
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a I'aide d'un greffoir a vigne. D'autre part, les vignes de controle n'ont pas subi de traitement. L'analyse statistique a montré
que le TSS, la longueur des baies, la couleur, le CIRG indexe ainsi que la teneur en anthocyanin du Flame seedless ont été
significativement affecté par le ceinturage du sarment que ce soit en 2013 qu'en 2014. De plus, il a été remarqué que tout
effet du ceinturage ne peut pas étre considéré comme statistiquement significatif sur le rendement total, le rendement
commercialisable, acidité titrable et 50 poids de la baie. Le rendement total et le rendement commercialisable des vignes
ceinturisées sont plus important que ceux des vignes de contrble bien que la différence ne soit pas statistiquement
significative . Par ailleurs, il a été observé une précocité de 9 et 12 jours des vignes ayant subi le traitement comparées aux
vignes de contrdle en 2013 et 2014, respectivement.

WIRKUNG VON CANE GIRDLING AUF ERTAG, FRUCHTQUALITAT UND REIFUNG (VITIS VINIFERA L.) CV. FLAME
SEEDLESS

Diese Studie wurde durchgefiihrt, um die Auswirkungen von Rohr girdling auf Farbung, Reifung, Ertrag und einige
Qualitatsmerkmale von Vitis vinifera L. cv zu bestimmen. Flamme Seedless Tabelle Rebsorte. Cane girdling Praktiken wurden
bei erbsengroRe Stufe (G2) und veraison Periode (G1) Uber zwei Vegetationsperioden behandelt, 2013-2014, in der
Einrichtung von Manisa Viticultural Research Institute in der Tlrkei. Cane girdling wurde auf den Stocken durchgefiihrt nach
dem ersten Schuss aus dem Boden und 4 mm breiten Ring von Rinde gelassen wurde, wurde vollstandig mit einem doubleded
Messer entfernt. Auf der anderen Seite Steuer Reben wurden unberihrt gelassen. Statistische Analysen zeigten, dass TSS,
Beere Lange, Farbe Parameter, CIRG Index und Anthocyaningehalt der Flamme Seedless wesentlich durch die Rohr girdling
Behandlungen in beiden Jahren betroffen war, 2013 und 2014. Dariliber hinaus wurde festgestellt, dass jede Wirkung von
girdling Behandlungen kann nicht ermittelt werden statistisch signifikant auf den Gesamtertrag, vermarktbare Ertrag,
titrierbare Saure und 50 Beere Gewicht. Total und vermarktbare Ausbeuten an girdled Reben hatten héhere Wert als
Kontrolle Reben, obwobhl sie statistisch nicht signifikant waren. Weiterhin wurde beobachtet, 9 und 12 Tage Verfrihung mit
G2-Behandlungen auf die Steuer Reben in 2013 und 2014 jeweils zu vergleichen.

iyl DEFOLIATION IN "PINOTAGE" IN HARVESTS 2014/2015 AND 2015/2016 IN THE MUNICIPALITY OF
“DOM PEDRITO/RIO GRANDE DO SUL” - BRAZIL

Bruna Lais Hamm, Angela Pereira Dachi, Elizeu Nogueira Fernandes, Pedro Paulo Parisoto, Jansen Moreira
Silveira, Juan Saavedra Del Aguila: Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) - Campus Dom Pedrito, Brazil,
brunalaishamm@hotmail.com

Several factors can influence the quality of a fruit, such as climatic conditions, soil types, genetic potential of the cultivar and
the agronomic management as dry pruning and green pruning (defoliation). The function of the peeling consists in removing
sheets mainly located near the curls to provide aeration and insolation conditions favourable for promoting fruit ripening,
taking care to not remove more than 50% thereof. The exposure of the bunches to solar radiation is related to greater
accumulation of soluble solids, and the higher the sugar content in grapes important in the maturation not only by the amount
of alcohol that is derived from the wine but serve as a source for other compounds such as polyphenols, anthocyanins and
those related to the aroma. Defoliation also eliminates the possibility of contamination by gray rot and these can transform
sugars into gluconic acid glycerides and to produce enzymes which catalyze the oxidation of phenolics. Wines produced with
infected grapes become sensitive to oxidation and bacterial contamination, changing the taste and making them unsuitable
for aging. For all the above, the objective of this study was to evaluate the effect of defoliation in the must to cultivate
Pinotage in a property in the region of “Dom Pedrito”, conducted in espalier and East/West direction. The work was
performed by the Core for study, research and extension in Enology (NEPE?), the Federal University of Pampa (UNIPAMPA);
in harvests 2014/2015 and 2015/2016; and the defoliation of the cultivar Pinotage was held at the phenological stage 31 (pea
grain), for it used the phenological scale of Eichhorn & Lorenz. The treatments were: T1 - control; T2 - Defoliation north; T3 -
Defoliation in the south and; T4 - Defoliation North and South in the 2014/2015 season; and T1 - control; T2 - Defoliation
north; T3 - Defoliation in the south and; T4 - Defoliation North and South in the 2015/2016 crop. The response variables were
analyzed by infrared spectrometry “fourier” transform (FTIR); and these analyzes in the work were: total soluble solids (TSS)
expressed in °Brix, pH, total acid, gluconic acid and potassium content of the grape must collected before vinification. The
design used was the randomized blocks with four replications and 20 plants per treatment. The results were submitted to
analysis of variance (F test) and multiple comparisons of means by Tukey test at 5% probability. The SST remained statistically
the same crop in 2014/15, since the 2015/16 season were different, and the treatment T4 (Defoliation North and South);
significantly higher followed by treatment T3 (Defoliation in the south). The pH, total acidity and potassium content also were
statistically equal in the 2014/2015 crop. On the other hand, in the 2015/2016 season, the values of pH, total acidity and
potassium contents were statistically different between the most treatments. In the case of total acidity remained above
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treatment T4 (Defoliation North and South), followed by T1 (control); however for pH and potassium content higher
treatment was T2 (defoliation north). The gluconic acid values were different in the two seasons, the harvest 2014/2015,
treatment T2 (defoliation north), T3 (Defoliation in the south) and T4 (Defoliation South and North) were significantly higher;
since the 2015/2016 harvest T4 (South and North Defoliation) remained significantly higher than the other. Even having
suffered from climatic problems, the grape harvest 2015/2016, showed similar results to the previous harvest as the pH
values (in this experiment). One of the characteristics of the cultivar Pinotage is its regular pH and its good adaptation to
climate similar to its home country, South Africa. With this, it is expected that the musts where defoliation was held in South
direction remained satisfactory results. And we can ensure that a normal acidity in the must fermentation and ensures a
normal evolution in wines, pleasant flavour, bright colour and protection against undesirable microorganisms in the future
wines.

Acknowledgement: Winegrower, Mr. Adair Camponogara.

ENTBLATTERUNG ALS ‘PINOTAGE' IN DER ERNTE 2014/2015 UND 2015/2016 AM “DOM PEDRITO/RIO
GRANDE DO SUL” - BRASILIEN

Mehrere Faktoren sind in der Lage, Einfluss auf die Qualitat der Friichte wie: Die klimatischen Bedingungen, Bodentypen,
genetisches Potential der Sorte und der Agronomie Management als Beschneidung trocken und Grinschnitt (Nadel-
/Blattverlust). Die Funktion der Nadel-/Blattverlust in die Beseitigung der Blatter, die vor allem in der Ndhe von Clustern zu
bieten Beliiftung und Sonnenschein zu Friichten durch Forderung, glinstige Bedingungen fiir die Reifung, dabei darauf achten,
nicht mehr als 50% der gleiche. Die Exposition der Trauben mit Sonnenstrahlung ist in Bezug auf die groRere Ansammlung an
|6slichen Feststoffen, die hoheren Ebenen der Zucker in den Trauben, wichtig in der Reifung nicht nur fir die Menge Alkohol,
die sich auf Wein, sondern durch dienen als Quelle fiir andere Substanzen, wie Polyphenole, die Anthocyane und in Bezug
auf das Aroma. Die Entblatterung entfallt auch die Moglichkeit einer Kontamination durch rot grau sein, kénnen diese
Umwandlung von Zucker in glicerinas Gluconsaure und produzieren Enzyme katalysieren die Oxidation von phenolischen
Verbindungen. Weine aus Trauben infiziert werden anfillig fir Oxidation und der bakteriellen Kontamination, Andern der
Geschmack und damit ungeeignet fir den Alterungsprozess. Die Arbeit wurde durchgefiihrt von der Kern von Studien,
Forschung und Beratung in der Onologie (NEPE2), der Federal University von Pampa (UNIPAMPA); in der Ernte 2014/2015
und 2015/2016; dass die Kronenverlichtung der Sorte Pinotage fand im Stadium phoenologyc 31 (Kichererbsen), war fir diese
phanologischen Skala von Eichhorn & Lorenz. Die Behandlungen waren: T1 - kontrolle; T2 - mit Pflanzen im Norden; T3 -
Blattverlust und Stiden; T4 - Blattverlust Stid und Nord in der Ernte 2014/2015; T1; T2 - Kontrolle - mit Pflanzen im Norden;
T3 - Blattverlust und Siiden; T4 - Blattverlust Stid und Nord in der Ernte 2015/2016. Die Antwort Variablen analysiert wurden
per Infrarot Spektrometrie Technik Fouriertransformiert (FTIR); und diese Analysen in Trauben waren: Gesamtgehalt an
|6slicher Trockensubstanz (SST), ausgedrickt in Grad Brix, pH-Wert, Gesamtsduregehalt, Gluconsdure und Kalium von
konzentriertem Traubenmost vor der Weinbereitung. Der SST blieb statistisch gleich in der Saison 2014/15 bereits in der
Ernte 2015/16 waren unterschiedlich, wobei die Behandlung T4 (Nadel-/Blattverlust Stid und Nord); deutlich nach oben folgte
der Behandlung T3 (Nadel-/Blattverlust Std). Die Werte der pH-Wert, Gesamtsduregehalt und Kalium zeigte auch, dass er
statistisch gleich in die Ernte von 2014/2015. Auf der anderen Seite, in der Ernte 2015/2016, die Werte von pH-Wert,
Gesamtsauregehalt und Kalium statistisch unterschiedlich zwischen den meisten der Behandlungen. Im Falle der
Gesamtsaure, blieb hoher als die Behandlung T4 (Nadel-/Blattverlust Stid und Nord), gefolgt von T1 (Steuerung); jedoch fur
pH- und Kaliumgehalt der oberen Behandlung war T2 (Nadel-/Blattverlust Nord). Die Werte von Gluconsdure waren
unterschiedlich in den Zwei Ernten, in der Ernte 2014/2015, die Behandlung T2 (Nadel-/Blattverlust Nord), T3 (Nadel-
/Blattverlust Sid) und T4 (Nadel-/Blattverlust Stid und Nord) waren signifikant héher, die bereits in der Ernte 2015/2016 der
T4 (Nadel-/Blattverlust Stid und Nord) blieben deutlich héher als die anderen. Selbst erlitten mit klimatischen Problemen, die
Ernte der UVA-2015/2016, zeigten die Ergebnisse, dass gleich der vorhergehenden Ernte als pH-Werte (in diesem
Experiment). Eines der Merkmale der Sorte Pinotage ist der pH-Wert und seine gute regelméaRige Anpassung an den
Klimawandel dhnlich zu ihrem Ursprung, Stidafrika. Mit diesem wird erwartet, dass aus den Mosten wo Entblatterung fand in
Richtung Suden blieb zufriedenstellende Ergebnisse. Und wir kdnnen sicherstellen, dass ein normaler Sduregrad in most sorgt
fir eine Garung und normale Entwicklung in Weinen, angenehmen Geschmack, lebendigen Farben und Schutz gegen
unerwiinschte Mikroorganismen in Zukunft in Weinen.

Dank: Al Winzers, Mr. Adair Camponogara.

DESHOJADO EN ‘PINOTAGE' EN LAS CAMPANAS AGRICOLAS 2014/2015 Y 2015/2016 EN “DOM PEDRITO/RIO
GRANDE DO SUL”-BRASIL

Varios factores son capaces de influenciar en la calidad de un fruto tales como: condiciones climaticas, tipos de suelos,
potencial genético de la cultivar y, el manejo agrondmico como poda seca y poda verde (deshojado). La funcién del deshojado
consta en la eliminacion de hojas, principalmente las localizadas préximas a los racimos para proporcionar aireamiento y
insolacidn a los frutos, promoviendo condiciones favorables a la maduracion, teniendo el cuidado de no retirar mas que 50%
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de las mismas. La exposicidn de los racimos a la radiacidn solar esta relacionada al mayor acumulo de sélidos solubles, siendo
mayores los tenores de azucar en la uva, importante en la maduracion no solamente por la cantidad de alcohol que deriva a
vino, pero por servir de origen para otros compuestos, como los polifenoles, las antocianinas y aquellas relacionadas al aroma.
El deshojado también elimina las posibilidades de contaminacién por pudriciones grisaceas, siendo que estas pueden
transformar los azlcares en glicerinas y acido glucdnico, produciendo enzimas que catalizan la oxidacion de compuestos
fendlicos. Vinos elaborados con uvas infectadas se tornan sensibles a la oxidacion y a la contaminacion bacteriana, alterando
el sabor y tornandolos inadecuados para el envejecimiento. Por todo lo expuesto, el objetivo de este trabajo fue evaluar el
efecto en el jugo del deshojado en la cultivar Pinotage, en una propriedad de la Regidon de “Dom Pedrito”, conducido en
espaldera y en el sentido Este/Oeste. El trabajo fue realizado por el Nucleo de estudio, investigacidn y extension en Enologia
(NEPE?), de la Universidad Federal del Pampa (UNIPAMPA); en las campafias 2014/2015 y 2015/2016; siendo que el deshojado
de la cultivar Pinotage se realizé en la etapa fenoldgica 31 (grano de arveja), para esto se utilizo la escala fenoldgica de
Eichhorn & Lorenz. Los tratamientos fueron: T1 — Control; T2 - Deshojado al Norte; T3 - Deshojado al Sur y; T4 - Deshojado
Sury Norte en la campafia 2014/2015; y T1 — Control; T2 - Deshojado al Norte; T3 - Deshojado al Sur y; T4 - Deshojado Sur y
Norte en la campafia 2015/2016. Las variables respuesta fueron analizadas por la técnica de espectrometria de infrarrojo
transformada de “Fourier” (FTIR); y estas andlisis en el jugo fueron: Sélidos solubles totales (SST) expresos en °Brix, pH, acidez
total, acido glucdnico y tenor de potasio del jugo de uvas colectados antes de la vinificacion. El delineamiento utilizado fue el
de bloques completamente al azar con 4 repeticiones y 20 plantas por tratamiento. Los resultados obtenidos fueron
sometidos al andlisis de variancia (teste F) y comparacion mdultiplo de medias por el teste de Tuckey al 5% de probabilidad.
Los SST se mantuvieron estadisticamente iguales en la campafia 2014/15, ya en la campafia 2015/16 se mostraron diferentes,
siendo el tratamiento T4 (Deshojado Sur y Norte); significativamente superior seguido del tratamiento T3 (Deshojado al Sur).
Los valores de pH, acidez total y tenor de potasio también se mostraron estadisticamente iguales en la campafia 2014/2015.
Por otro lado, en la campafia 2015/2016, los valores de pH, acidez total y tenor de potasio fueron estadisticamente diferentes
entre la mayoria de los tratamientos. En el caso de la acidez total, se mantuvo superior el tratamiento T4 (Deshojado Sury
Norte), seguido del T1 (Control); entretanto para pH y para tenor de potasio el tratamiento superior fue el T2 (Deshojado al
Norte). Los valores de 4cido glucénico fueron diferentes en las dos campanias, en la campafia 2014/2015, el tratamiento T2
(Deshojado al Norte), T3 (Deshojado al Sur) y T4 (Deshojado Sur y Norte) fueron significativamente superiores, ya en la
campafia 2015/2016 el T4 (Deshojado Sur y Norte) se mantuvo significativamente superior a los otros. Mismo habiendo
sufrido con problemas climaticos, la campafia de uva 2015/2016, mostro resultados iguales a la campafia anterior, cuanto a
los valores de pH (en este experimento). Una de las caracteristicas de la cultivar Pinotage es su pH regular y su buena
adaptacién al clima semejante al de su pais de origen, Africa del Sur. Con esto, se proyecta que los jugos donde el deshojado
fue realizado en el sentido Sur mantuvieron resultados satisfactorios. Y podemos asegurar que una acidez normal en los jugos
asegura una fermentacion y evolucidon normal en los vinos, sabor agradable, color vivo y proteccidn contra microorganismos
indeseables futuramente en los vinos.

Agradecimientos: Al viticultor, Sr. Adair Camponogara.

p{y (R 1yl FERTILIZER OF BOVINE AND OVINE ORIGIN IN 'MERLOT' VINES IN DOM PEDRITO-RS

Silveira Meinerz Andressa, Nogueira Fernandes Elizeu, Moreira Silveira Jansen, Alves Vianna Nadia Cristiane,
Zigiotto Leticia, Saavedra Del Aguila. Juan : Universidade Federal do Pampa, Brazil, andressameinerz@hotmail.com

The vine adapts to different types of soils, however, most of the vineyards are on soils with low nutrient supply, making
corrections necessary to the vines express their productive performance. The vine adapts to various types of soil, but most
of the vineyards are found in soils with low nutrient supply, necessary corrections so that the vines to express its productive
performance. The organic fertilizer facilitates the absorption of nutrients, addition to improving soil structure and the organic
fertilizer of animal origin are good suppliers of nutrients. Therefore, the objective of this study was to evaluate the effect of
organic fertilizer with cow manure and sheep on the growth and chlorophyll content of 'Merlot' vines grafted on three
different rootstocks. The experiment was conducted by the Nucleus of Study, Research and Extension in Oenology (NEPE?) in
the experimental vineyard of the Federal University of Pampa (UNIPAMPA)-Campus Dom Pedrito, implemented in the second
half of 2014, with the variety ‘Merlot' clone VCR1. The treatments were: T1: 'Merlot' clone VCR1 + rootstock '161.49'; T2:
'Merlot' clone VCR1 + rootstock '161.49' + 1Kg of bovine manure; T3: 'Merlot' clone VCR1 + rootstock '161.49' + 1Kg of ovine
manure; T4: 'Merlot' clone VCR1 + rootstock '161.49' + %:Kg of bovine manure + %Kg of ovine manure; T5: ‘Merlot' clone VCR1
+ rootstocks ‘420A'; T6: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstocks ‘420A' + 1Kg of bovine manure; T7: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstocks
‘420A' + 1Kg of ovine manure; T8: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstocks ‘420A' + %Kg of bovine manure + %:Kg of ovine manure;
T9: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstock ‘Paulsen 1103'; T10: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstock ‘Paulsen 1103' + 1Kg of bovine
manure; T11: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstock ‘Paulsen 1103' + 1Kg of ovine manure; T12: ‘Merlot' clone VCR1 + rootstock
‘Paulsen 1103' + ¥%Kg of bovine manure + %Kg of ovine manure. The total were 12 treatments in a factorial scheme (3x4)
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(rootstock x manure). It was performed 4 applications of decomposed manure around the vines (September and October
2015, January and February 2016). We evaluated the plant height (cm) and chlorophyll (Falker clorofiLOG®). It was held the
analysis of variance (ANOVA) and when necessary the comparison test of Tukey averages at 5% of probability. The treatments
in the rootstock ‘Paulsen 1103' (T9, T10, T11 and T12) showed greater height of ‘Merlot' clone VCR1, followed by the rootstock
161.49' (T1, T2, T3 and T4) and ‘420A' (T5, T6, T7 and T8). However the treatments with the rootstock ‘Paulsen 1103' (T9,
T10, T11 and T12) had lower total chlorophyll in the leaves of 'Merlot' clone VCR1 compared to other treatments. The
treatments T1, T5 and T9, those without application of bovine and ovine manures, the total chlorophyll content was
significantly lower. Preliminarily concluded that the use of manures from bovine and ovine origin on the vine ‘Merlot' clone
VCR1 on rootstocks ‘Paulsen 1103, ‘420A' and ‘161.49', present in leaves higher chlorophyll content.

ADUBO DE ORIGEN BOVINO E OVINO EN VIDES ‘MERLOT' EN “DOM PEDRITO-RS”

La vid se adapta a diversos tipos de suelos, sin embargo la mayoria de los vifiedos se encuentran en suelos con poco
suprimiento de nutrientes, siendo necesario correcciones para que las vides expresen su desempefio productivo. La
adubacion organica facilita la absorcidn de nutrientes, ademas de mejorar la estructura del suelo, siendo los adubos orgéanicos
de origen animal buenas fuentes de nutrientes. En este sentido, el objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la adubacién
organica con estiércol bovino y ovino sobre el crecimiento y el tenor de clorofila total en vides ‘Merlot' injertadas en 3 porta-
injertos distintos. El experimento fue realizado por el Nucleo de Estudios, Investigacion y Extensién en Enologia (NEPE?) en el
vifiedo experimental de la Universidad Federal del Pampa (UNIPAMPA) — “Campus Dom Pedrito”, implantado en el segundo
semestre del 2014, con la variedad Merlot clone VCR1. Los tratamientos fueron: T1: ‘Merlot' clone VCR1 + porta-injerto
‘161.49'; T2: ‘Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘161.49' + 1Kg de estiércol bovino; T3: ‘Merlot' clone VCR1 + porta-injerto
161.49' + 1Kg de estiércol ovino; T4: ‘Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘161.49' + %Kg de estiércol bovino y % Kg de estiércol
ovino; T5: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘420A’; T6: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘420A' + 1Kg de estiércol bovino;
T7: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘420A' + 1Kg de estiércol ovino; T8: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘420A' + %:Kg
de estiércol bovino y % Kg de estiércol ovino; T9: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘Paulsen 1103'; T10: Merlot' clone VCR1
+ porta-injerto ‘Paulsen 1103' + 1Kg de estiércol bovino; T11: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘Paulsen 1103' + 1Kg de
estiércol ovino y; T12: Merlot' clone VCR1 + porta-injerto ‘Paulsen 1103' + %Kg de estiércol bovino y % Kg de estiércol ovino.
Al total fueron 12 tratamientos en esquema factorial (3x4) (porta-injerto x estiércol). Fueron realizados 4 aplicaciones de
estiércoles ya descompuestos alrededor de las vides (en septiembre y octubre del 2015 y en, enero y febrero del 2016). Se
evalud la altura de la planta (cm) y la clorofila total (Falker clorofiLOG®). Se realizé el analisis de variancia (ANOVA) y cuando
necesario el teste de comparacién de medias de Tukey al 5% de probabilidad. Los tratamientos en el porta-injerto ‘Paulsen
1103' (T9, T10, T11y T12) presentaron mayor altura de la ‘Merlot' clone VCR1, seguido por el porta-injerto ‘161.49' (T1, T2,
T3y T4) y ‘420A' (T5, T6, T7 y T8). Sin embrago los tratamientos con el porta-injerto ‘Paulsen 1103' (T9, T10, T11 y T12)
presentaron menor clorofila total en las hojas de la ‘Merlot' clone VCR1 en comparacién a los otros tratamientos. En los
tratamientos T1, T5 y T9, dsea, aquellos sin aplicacién de los estiércoles bovinos y ovinos, la clorofila total fue
significativamente inferior. Preliminarmente se concluye que la utilizacidn de los estiércoles de origen bovino y ovino en la
vid ‘Merlot' clone VCR1, sobre los porta-injertos ‘Paulsen 1103', ‘420A' y, ‘161.49', presentan en las hojas mayor contenido
de clorofila total.

DUNGER VON HERKUNFT RINDVIEH UND SCHAFE IN WEINREBEN "MERLOT" IM DOM PEDRITO-RS

Die Rebe passt zu verschiedenen Arten von Bdden, aber die Mehrheit der Weinglter sind in Béden mit wenig
Nahrstoffversorgung, notwendige Korrekturen an den Weinstocken duRert seine produktive Leistung. Die organische
Diingung erleichtert die Absorption von Nahrstoffen, zusatzlich zur Verbesserung der Bodenstruktur, organische Diingemittel
tierischen Ursprungs gute Anbieter von Nahrstoffen. In diesem Sinne ist das Ziel dieser Arbeit war die Beurteilung der Wirkung
der organischen Diingung mit Rindergiille und Schaffleisch auf Wachstum und total Chlorophyllgehalt in Weinreben "Merlot"
veredelt auf 3 verschiedene Unterlagen. Das Experiment wurde durchgefiihrt, um den Zellkern von Studien, Forschung und
Beratung in der Onologie (NEPE?) in experimentellen Weinberge der Universitit von Pampa (UNIPAMPA) - Campus
DomPedrito, eingesetzt in der zweiten Halfte des Jahres 2014, mit der Sorte Merlot Klon mit VCR1. Die Behandlungen waren:
T1: ‘Merlot’ Klon VCR1 + Rebunterlage ‘161.49'; T2: ‘Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘161.49' + 1Kg Dung Rind; T3: ‘Merlot'
Klon VCR1 + Rebunterlage ‘161.49' + 1Kg Dung Rind; T4: ‘Merlot' Klon VCR1 Rebunterlage ‘161.49' + %Kg Dung Rind und %
Kg Dung Schaf; T5: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘420A'; T6: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘420A' + 1Kg Dung Rind;
T7: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘420A' + 1Kg Dung Schaf; T8: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘420A' + %Kg Dung
Rind und % Kg Dung Schaf; T9: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘Paulsen 1103'; T10: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage
‘Paulsen 1103' + 1Kg Dung Rind; T11: Merlot' Klon VCR1 + Rebunterlage ‘Paulsen 1103' + 1Kg Dung Schaf; und T12: Merlot'
Klon VCR1 + Rebunterlage ‘Paulsen 1103' + %2Kg Dung Rind und % Kg Dung Schaf. Insgesamt waren 12 Behandlungen in einem
faktoriellen Scheme (3x4), (Rebunterlage x Duinger). Durchgefiihrt wurden 4 von Giille Anwendungen bereits gegerbte rund
um die Reben (September und Oktober 2015, Januar und Februar 2016). Es wurde bewertet die Hohe der Pflanze (cm) und
Chlorophyll (Falker clorofiLOG®). Analyse der Varianzanalyse (ANOVA) und gegebenenfalls die mittlere Vergleichstest von
Tukey bei 5% der Wahrscheinlichkeit. Die Behandlungen in der Rebunterlage "Paulsen 1103' (T9, T10, T11 und T12) zeigten
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die grosste Hohe von "Merlot" clone VCR1, gefolgt von Rebunterlage '161.49' (T1, T2, T3 und T4) und '420A' (T5, T6, T7 und
T8). Aber die Behandlungen mit dem Rebunterlage "Paulsen 1103' (T9, T10, T11 und T12) zeigten niedrigere Gesamtkosten
Chlorophyll in den Blattern der "Merlot" clone VCR1 im Vergleich mit den anderen Behandlungen. In Behandlungen T1, T5
und T9, und, die ohne Anwendung der Schafe und Dung Rind, die Chlorophyll signifikant niedriger war. Vorlaufig zu dem
Schluss, dass die Verwendung von Herkunft Rindvieh und Schafe in der Rebe "Merlot" clone VCR1, + Rebunterlage 'Paulsen
1103', '420A" und '161.49', in der blatter erhohte Inhalt der gesamten Chlorophyll.

Py Paly METHODOLOGY AND SOFTWARE FOR GEOREFERENCING VINEYARDS

Flavio Bello Fialho : Embrapa Uva e Vinho, Brazil, flavio.bello@embrapa.br

An agricultural registry is a collection of information about production area and yield of agricultural properties in a region or
designated area. When well done, it allows to measure agricultural production and its spatial distribution, characterize rural
structure, facilitate inspection and development of agricultural policies, optimize distribution of agricultural credit, estimate
crop yield and generate research data. A key component for a quality registry is accurate measurement of areas and their
geographical position, through georeferencing, in order to allow integration with other spatial information. The Registry of
Vineyards of Rio Grande do Sul is one of the most complete agricultural registries in Brazil. It has been carried out in all grape
producing properties in the state since 1995, and its georeferencing began in 2005, with the objective of accurately map
vineyards. Embrapa has developed a methodology to accelerate georeferencing, by simplifying the field mapping process.
One of the central points of this methodology was the development of a software called MapaGPS to organize and classify
measured points in the field. Recently, this software has been improved, with the incorporation of features, such as
transformation between coordinate systems, conversion between files of different formats, and more control over generated
charts. The georeferencing experience of the Registry of Vineyards of Rio Grande do Sul may be used throughout Brazil and
other countries. The software is available under a free license, and there are no restrictions to adopting the methodology.
This document aims to disclose details of this methodology and how it may be used to facilitate zoning projects worldwide.

METODOLOGIA Y SOFTWARE PARA GEORREFERENCIACION DE VINEDOS

Un registro agricola es un conjunto de informacién sobre la area cultivada y produccion de propiedades agricolas en una
region o area designada. Cuando bien hecho, permite medir la produccidn agricola y su distribucién espacial, caracterizar la
estructura de la propriedad de la tierra, facilitar la inspeccidn y el desarrollo de politicas agricolas, optimizar la distribucién
del crédito agricola, estimar cosechas y generar datos para investigacion. Un componente clave para un registro de calidad
es la medicidn precisa de las dreas y su posicion geografica por la georreferenciacion, para permitir integracién con otras
informacidnes espaciales. El Registro Viticola de Rio Grande do Sul es un de los registros agricolas mas completos del Brasil.
Se ha llevado a cabo en todas las propiedades de produccion de uva del Estado desde 1995, y su georreferenciacion se inicié
en 2005 con el objetivo de mapear vifiedos con precision. Embrapa ha desarrollado una metodologia para acelerar la
georreferenciacion, por la simplificacion del proceso de mapeo en el campo. Uno de los puntos centrales de esta metodologia
fue el desarrollo de un software llamado MapaGPS para organizar y clasificar los puntos medidos en el campo.
Recientemente, este software ha sido mejorado, habiendo sido incorporadas muchas caracteristicas como la transformacién
entre sistemas de coordenadas, la conversion entre archivos de diferentes formatos, y mas control sobre los gréficos
generados. La experiencia de la georreferenciacion del Registro Viticola de Rio Grande do Sul se puede utilizar en todo el
Brasil y en otros paises. El software estd disponible con una licencia libre y no hay restricciones para la adopcién de la
metodologia. Este documento tiene como objetivo divulgar detalles de esta metodologia y la forma en que se puede usarla
para facilitar el trabajo de zonificacién en el mundo.

METHODOLOGIE ET LOGICIEL POUR LE GEOREFERENCEMENT DE VIGNOBLES

Un registre agricole est une collection d'informations sur la zone de production et sur le rendement des propriétés agricoles
dans une région ou dans zone désignée. Lorsqu'il bien fait, permet de mesurer la production agricole et sa répartition spatiale,
de caractériser la structure rurale, de faciliter I'inspection et le développement des politiques agricoles, d'optimiser la
distribution du crédit agricole, d'estimer le rendement des cultures et de générer des données de recherche. Un élément clé
pour un registre de qualité est une mesure précise des surfaces et leur position géographique, par géoréférencement, afin
de permettre l'intégration avec d'autres informations spatiales. Le Registre des Vignobles de Rio Grande do Sul est I'un des
registres agricoles les plus complets au Brésil. Il a été réalisé dans toutes les propriétés produisant du raisin dans I'Etat depuis
1995, et son géoréférencement a commencé en 2005, ayant par objectif de cartographier avec précision les vignobles.
Embrapa a développé une méthode pour accélérer le géoréférencement, en simplifiant le processus de cartographie sur le
terrain. L'un des points centraux de cette méthode a été le développement d'un logiciel appelé MapaGPS pour organiser et
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classer les points mesurés sur le terrain. Récemment, ce logiciel a été amélioré, avec l'incorporation de fonctionnalités, telles
la transformation entre les systémes de coordonnées, la conversion entre les fichiers de différents formats, et plus de contréle
sur les cartes générées. L'expérience de géoréférencement du Registre des Vignobles de Rio Grande do Sul peut étre utilisée
dans tout le Brésil et d'autres pays. Le logiciel est disponible sous une licence libre, et il n'y a aucune restriction a I'adoption
de la méthode. Ce document vise a divulguer les détails de cette méthode et comment elle peut étre utilisée pour faciliter
les projets de zonage dans le monde.

PNy CANE PRUNING ON CHARDONNAY GRAPEVINE IN THE HIGH-ALTITUDE REGIONS OF SOUTHERN
BRAZIL

José Luiz Marcon Filho, Ricardo Allebrandt, Douglas André Wirz, Betina Pereira De Bem, Tiago Afonso Macedo,
Aike Anneliese Kretzschmar, Leo Rufato : Santa Catarina State University, Brazil, marconfilho_jl@yahoo.com.br

High-altitude regions of southern Brazil, located above 900 m above sea level, the cordon training with spur pruning is widely
used because of easier application. In these regions, Chardonnay wine grape shows potential to produce quality wines,
however, in commercial vineyards, the pruning system used has not provided productivities that makes economically viable
the cultivation of this variety. Given this, the present study aimed to evaluate the effect of different cane-pruning systems on
the vegetative, productive and enological potential of Chardonnay grapevines grown in the high-altitude region of Southern
Brazil. The experiment was conducted in a commercial Chardonnay vineyard, located in Sdo Joaquim - Santa Catarina State
(28217 '39"Sand 492 55' 56" W, to 1230 m a.s.l) during 2015 and 2016 vintages. Chardonnay vines (grafted on 1103 Paulsen)
were planted in 2010, with a 3.0 m (row) x 1.0 m (vine) spacing. The treatments consisted of different cane-pruning systems:
spur-pruning (control); Sylvoz; Cazenave; Capovolto; Guyot simple and Guyot double. Pruning was performed in August of
each year when the buds were in the green tip developmental stage. Data was analyzed by Scott Knott test (p < 0.05)
following a randomized block design with four replicates, each consisting of 12 vines per plot. We observed higher yield in
the Cazenave and Guyot double pruning system with two more tons of grapes than spur pruning. The fertility index was
higher in plants trained in Guyot double. Vines spur-pruned showed higher relation of leaf area: production, with values
above 20 cm? g-1 grape. Commercial maturity of grapes (soluble solids, acidity and polyphenols) did not differ among pruning
systems studied. The results suggest that cane-pruning systems could be an alternative to increase production efficiency of
Chardonnay in high-altitude region of southern Brazil.

POTATURA LUNGA DE LA VARIETA CHARDONNAY NELLA REGIONE DI ALTA QUOTA DEL SUD DEL BRASILE

Nelle regioni di alta quota nel sud del Brasile, sopra 900 m sul livello del mare, il cordone speronato ¢ il sistema di potatura
ampiamente usato per la facilita di applicazione. In questa zona, i vigneti di 'Chardonnay' hanno prodotto uve con parametri
ideali per ottenere vini di qualita, tuttavia, nei vigneti commerciali, il sistema di potatura utilizzato non ha fornito produttivita
che consentono dul punto di vista economico la coltivazione di questa varieta. In questo contesto, questo studio mirava a
valutare I'effetto dei diversi sistemi di potatura lunga sugli aspetti vegetativi, potenziale produttivo ed enologico della varieta
Chardonnay coltivata nella regione di altitudine. L'esperimento & stato condotto in un vigneto commerciale di Chardonnay
piantato nel 2010, con sede a S3o Joaquim, provincia di Santa Catarina (28°17'39"S e 49°55'56"W, a 1230 m) durante le
annate 2015 e 2016, con piante innestate su 'Paulsen 1103’ nel sesto di impianto di 3,0 x 1,0 m. | trattamenti consistevano in
diversi tipi di potatura lunga: cordone speronato (controllo); Sylvoz; Cazenave; capovolto; Guyot semplice e Guyot doppio. La
potatura si & tenuta nel mese di agosto di ogni anno, quando le gemme erano nella fase fenologica di punta verde. Il disegno
sperimentale era a blocchi randomizzati con quattro repliche e 12 piante per parcella. | risultati sono stati sottoposti ad analisi
della varianza e test di Scott Knott (5% di probabilita). | sistemi di potatura lunga Cazenave e Guyot doppio aumentano in
media 2 t ha-1 la produttivita della Chardonnay rispetto al cordone speronato. Il indice di fertilita era pilu elevato nelle piante
allevati in Guyot doppio. Le viti potati a cordone speronato hanno un maggiore rapporto area fogliare: produzione, con valori
superiori a 20 cm? g-1 di uva. Nessuna differenza & stata osservata per la concentrazione di solidi solubili, acidita e polifenoli.
Sistemi di potatura lunghe sono alternative per aumentare I'efficienza della produzione della varieta Chardonnay in regione
ad alta quota del sud nel Brasile.

PODA LARGA EN LA VARIEDAD CHARDONNAY EN REGION DE GRAN ALTITUDE DEL SUR DE BRASIL

En las regiones de gran altitud del sur de Brasil, por encima de 900 m sobre el nivel del mar, el sistema de poda corta es
ampliamente utilizado debido a la facilidad de aplicacién en la planta. En estas regiones, los vifiedos de Chardonnay han
logrado la obtencidn de uvas con parametros ideales para la elaboracién de vinos de calidad, sin embargo, en vifiedos
comerciales, ese sistema de poda no ha resultado en una produccién econémica viable. En este contexto, el presente estudio
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tuvo como objetivo evaluar el efecto de diferentes sistemas de poda larga sobre los aspectos vegetativos, productivos y lo
potencial enoldgico de la uva Chardonnay cultivadas en regiones de altitud. El experimento fue realizado en un vifiedo
comercial de Chardonnay, establecido el 2010, con sede en la ciudad Sdoo Joaquim, provincia de Santa Catarina (282 17 '39
"Sy49255'56" 0,a 1230 m) alo largo de las temporadas de 2015 y 2016. Las plantas fueron injertadas en 'Paulsen 1103'y
el espaciamiento de plantacion de 3,0 x 1,0 m. Los tratamientos consistieron en diferentes tipos de poda larga: cordén
pitonado (control); Sylvoz; Cazenave; Capovolto; Guyot simple y Guyot doble. Las podas se realizaron en agosto de cada
afio, cuando las yemas estaban en la etapa de desarrollo de punta verde. El disefio experimental fue de bloques al azar con
cuatro repeticiones y 12 plantas por parcela. Los datos fueron sometidos a comparacién mdltiple de medios Scott Knott a 5%
de probabilidad de error. Los sistemas de poda larga Cazenave y Guyot doble incrementan promedio 2 t ha-1 la productividad
de Chardonnay con respecto al corddn pitonado. La tasa de fertilidad fue mayor en las plantas conducidas en Guyot doble.
Las vides podadas en corddn pitonado tienen una mayor relacidn por area foliar: produccion con valores superiores a 20 cm?
g-1 de uva. No se observaron diferencias para la concentracién de sdlidos solubles, acidez y polifenoles en la uva. En suma,
se concluyé que sistemas de poda larga son alternativas para aumentar la eficiencia de la produccién de la variedad
Chardonnay en las regidnes de grandes altitudes del sur de Brasil.

pLxEliyl ESTIMATING MCC SYSTEM DRYNESS INDEX USING THE VINEYARD WATER INDICATOR

Marco Conceicdo, Reginaldo Souza, Jorge Tonietto : Embrapa Grape and Wine, Brazil, marco.conceicao@embrapa.br

The Geoviticulture Multicriteria Climatic Classification System (MCC System) has been employed in different regions of the
world for grapevine zoning studies. The Dryness Index (DI) is one of the three MCC indices and its calculation is based on a
soil water balance approach. However, other climatic indices are still been used for the same purpose. One of them is the
Vineyard Water Indicator (VWI). This index represents the ratio between the total rainfall and vineyard water requirement
during the productive period of the culture. When compared to DI, the VWI has a simpler calculation methodology. Therefore,
the aim of the present study was to establish a model to estimate DI based on VWI values. Climate data of 82 winegrowing
regions in 18 countries were used. Four regression models were evaluated: linear, quadratic, logarithmic and the Mitscherlich
model. Real and simulated data were compared using the confidence coefficient (c) that corresponds to the product of the
correlation coefficient (r) by the exactness coefficient (d). The results showed that the best fit was obtained employing the
quadratic model with a performance classified as excellent. DI estimation can be done using the equation: DI = -363.8 VWI2
+ 834.47 VWI — 257.17 (R2 = 0.93), for VHI values below 0.905. For VHI values equal to or greater than 0.90, DI is constant
and equal to 200.

ESTIMATION DE L'INDICE DE SECHERESSE DU SYSTEME CCM AVEC L'INDICATEUR HIDRIQUE DE LA VIGNE

Le Systéme de Classification Climatique Multicritéres Géoviticole (Systeme CCM) est utilisé dans différents régions du monde
pour les études de zonage vitivinicole. L'Indice de Sécheresse (IS) est un des trois indices viticoles du Systéme CCM et son
calcul est basé sur un bilan hydrique potentiel du sol. D'autres indices climatiques sont également utilisés pour ces types
d'études. Un de ces indices est I'Indicateur Hydrique de la Vigne (IHV). Cet indice représente la relation entre le total de pluie
et le besoin hydrique de la vigne pendant le cycle végétatif de production de la culture. Comparé avec I'lS, I''HV possede une
méthodologie de calcul plus simple, avec des donnés climatiques plus facilement disponibles. Ainsi, |'objectif de cette étude
a été d'établir un modeéle d'estimation de I'lS sur la base de la valeur de I'lHV. Une base de données climatique de 82 régions
viticoles dans 18 pays du monde a été utilisée. Quatre modeles de régressions ont été évalués : linéaire, quadratique,
logarithmique et le model Mitscherlich. Des données réels et simulées ont été comparés avec I'utilisation du coefficient de
confiance (c) qui correspond au produit du coefficient de corrélation (r) avec le coefficient d'exactitude (d). Les résultats ont
montré que la meilleure estimation a été obtenue par le modéle quadratique avec une performance classifiée comme
excellente. L'estimation de I'lS peut étre réalisé avec I'équation : IS =-363,8 IHV2 + 834,47 IHV — 257,17 (R2 = 0,93), pour les
valeurs IHV au-dessous de 0,905. Pour les valeurs d'IHV égales ou supérieures a 0,905, I'lS est constant et égale a 200.

ESTIMACION DEL iNDICE DE SEQUIA DEL SISTEMA CCM BASADO EN EL iNDICE HIDRICO DE LA VID

El Sistema de Classificacion Climatica Multicritérios Geoviticola (Sistema CCM) se utiliza en diferentes regiones del mundo
para los estudios de zonificacién vitivinicola. El indice de Sequia (IS) es uno de los tres indices del Sistema CCM y su calculo se
basa en un balance hidrico potencial del suelo. Sin embargo, otros indices climaticos también se utilizan en este tipo de
estudio. Uno de estos indices es el indice Hidrico de la Vid (IHV), que representa la relacién entre la precipitacion total y las
necesidades de agua de la vid durante el ciclo de produccién de los cultivos. Cuando se compara con el IS, el IHV presenta un
método de calculo mas simple, con los datos meteoroldgicos mas facilmente disponibles. El objetivo de este estudio fue
establecer un modelo de estimacion de IS basado en los valores de IHV. Se utilizé una base de datos climatica de 82 regiones
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vinicolas en 18 paises. Se utilizaron cuatro modelos de regresion: lineal, cuadratica, logaritmica y el modelo de Mitscherlich.
Los datos reales y simulados se compararon utilizando el coeficiente de confianza (c), que corresponde al producto del
coeficiente de correlacion (R) por el coeficiente de exactitud (d). Los resultados mostraron que la mejor estimacion fue
obtenida por el modelo cuadratico, con un desempefio clasificado como excelente. Por consiguiente, la estimacién de IS
puede obtenerse mediante el empleo de la ecuacion: IS = -363,8 IHV2 + 834,47 IHV -257,17 (R2 = 0,93) para los valores de
IHV inferiores a 0.905. Para cantidades iguales o superiores a 0.905, el IS es constante e igual a 200.

P fe EVALUATION OF GIBBERELLINS EFFECTS IN ASSOCIATION WITH BIOFUNGICIDES FOR CONTROL
GREY MOULD IN GRAPES MERLOT

Munaro Deise : Universidade de Caxias do Sul, Brazil, deisemunaro@hotmail.com

The production of wine grapes in the Serra Gaucha is of great economic importance, involving small farms. However, the
region also presents favorable conditions for the development of pathogens that affect the ending quality of wines and
derivatives. This study was conducted in a commercial vineyard, testing the effect of giberilinas biofungicides associated with
the objective to control Botrytis cinerea on grape cultivar Merlot grapes. The experiment was conducted with a randomized
block design with 4 treatments and 4 replications. Each plot consisted of four plants. The treatments were: 1. Pro-gibb 200
mg/L pre-flowering, repeated after 10 days at a dose 200 mg/L 2. Pro-gibb in pre-flowering, repeated after 10 days, the dose
of 300 mg/L ; 3. Pro-gibb 200 mg/L + Serenade 4 mL/L in pre-flowering, in pre-bloom and full bloom, both pellet repeated
in stadiums and early grain maturity 4. Pro-gibb 300 mg/L and Stimulate 4mL/L in pre-flowering, in full bloom, repeated
grain pellet and early maturation. The treatment Pro-Gibb 300 mg/L + Serenade 4 mL/L showed a control of 67% compared
to gray mold. The treatments did not show satisfactory results for average weight of bunches and ° Brix. All treatments
showed a higher growth of the rachis compared to control and to control Botrytis cinerea in the grape.

EVALUACION DEL USO DE GIBERILINAS ASOCIADAS A BIOFUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE BOTRYTIS
CINEREA EN LA VARIEDAD UVA MERLOT

En la Sierra Gaucha, la mayor region productora vitivinicola de Brasil, el cultivo de uvas viniferas esta principalmente asociado
a agricultura familiar. Todavia esta region presenta un clima que favorece el desarrollo de algunos patégenos viticolas como
Botrytis cinerea, afectando la calidad final de vinos y derivados, con el fin de comparar los efectos de giberilinas asociadas a
biofungicidas. Un ensayo fue elaborado en un parronal de merlot de ocho afios de ser cultivado, manejada
convencionalmente. Se efectuaron aspersiones de acido giberélico en producto comercial mezcladas o no con biofungicidas.
Los tratamientos Pro-gibb 200 mg/L Pro-gibb 300 mg/L han sido aspergidos en prefloracidon y también después de diez dias
de la prefloracion. Los tratamientos Pro-gibb 200 mg/L + Serenade 4mL/L y Pro-gibb 300 mg/L + Serenade 4 mL/L aspergidos
en plena floracion, en baya de 2-3 mm de didmetro y al inicio de la maduracién. Y control donde no se aplicé el producto.
Durante el desarrollo se midid periddicamente la longitud del racimo. Se evalué peso promedio de racimos, sélidos solubles
y la incidencia y severidad de Botrytis cinerea. El tratamiento Pro-Gibb 300 mg/L +Serenade 4 mL/L, revel6 un mayor control
sobre la podredumbre gris. Comparado con el control, todos los tratamientos han presentado un crecimiento mayor en el
raquis y una disminucion de incidencia de Botrytis cinerea en los frutos.

EVALUATION DE L'USAGE DES GIBBERELLINES ASSOCIEES AU BIOFONGICIDE POUR LE CONTROLE DE
BOTRYTIS CINEREA SUR LE CEPAGE MERLOT

La Serra Gaucha est la principale région viticole du Brésil. La production de raisins, assurée par de nombreuses petites
exploitations familiales, y est d'une importance économique capitale. Cependant, la région présente aussi des conditions
climatiques favorables au développement de pathogenes qui affectent la qualité finale des vins et autres produits dérivés.
Cette étude a été menée dans une vigne agée de 8 ans avec un cépage Merlot dans le but de tester |'effet fongicide des
gibbérellines sur le controle de Botrytis cinerea, responsable de la pourriture grise. Le dispositif expérimental est en bloc
randomisé avec 4 modalités de traitements et 4 répétitions comportant chacune quatre pieds de vigne. Les traitements
suivants comparent a chaque fois deux doses du produit a base de gibbérellines, Pro-gibb : 200 mg/L et 300 mg/L et Serenade
4 mL/L. 1-Pro-gibb 200 mg/L seul en pré- floraison puis répété 10 jours aprés. 2-Pro-gibb 300 mg/L seul en pré- floraison puis
répété 10 jours apres 3-Pro-gibb 200 mg/L + Serenade 4 mL/L en pré-floraison puis en floraison puis en début véraison. 4-
Pro-gibb 300 mg/L + Serenade 4 mL/L en pré-floraison puis en floraison puis en début véraison Les facteurs mesurés sont la
taille et le poids de la grappe, le °Brix, la fréquence et la sévérité des attaques de botrytis cinerea. Comparé au témoin non
traité, tous les traitements ont montré une augmentation de la taille de la grappe ainsi qu'une diminution de la fréquence
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d'attaque de Botrytis cinerea sur les fruits. Dans cette étude, le traitement Pro-Gibb 300 mg/L + Serenade 4 mL/L se révéle
étre la meilleure modalité contre Botrytis cinerea.

PNy WINE MICROBIOLOGY IS DRIVEN BY VINEYARD ANTHROPOGENIC FACTORS

Sandrine Rousseaux : Univ. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut
Universitaire de la Vigne et du Vin, Equipe VAIMIS, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France, France,
sandrine.rousseaux@u-bourgogne.fr

Sandrine Rousseauxa, Cédric Grangeteaua, Chloé Roullier Gallb,c, , Regis D. Gougeond, Philippe Schmitt Kopplinb,c, Hervé
Alexandrea and Michéle Guilloux Benatiera

aUniv. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut Universitaire de la Vigne
et du Vin, Equipe VAIMIS, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France

bChair of Analytical Food Chemistry, Technische Universitdt Miinchen, Alte Akademie 10, 85354 Freising-Weihenstephan,
Germany.

cResearch Unit Analytical BioGeoChemistry, Department of Environmental Sciences, Helmholtz Zentrum Miinchen,
Ingolstaedter Landstrasse 1, 85764 Neuherberg, Germany

.dUniv. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut Universitaire de la
Vigne et du Vin, Equipe PAPC, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France

Abstract

The effects of different anthropic activities (vineyard: phytosanitary protection; winery: pressing and sulfiting) on the fungal
populations of grape berries were studied. The global diversity of fungal populations (molds and yeasts) was performed by
pyrosequencing. The anthropic activities studied modified fungal diversity. Thus lower biodiversity was measured for three
successive vintages for the grapes of the plot cultivated with organic protection compared to plots treated with Conventional
and Ecophyto protections. The fungal populations were then considerably modified by the pressing-clarification step. The
addition of sulfur dioxide also modified population dynamics and favored the domination of the species S. cerevisiae during
fermentation. The non-targeted chemical analysis of musts and wines by FT-ICR-MS showed that the wines could be
discriminated at the end of alcoholic fermentation as a function of adding SO2 or not, but also and above all as a function of
phytosanitary protection, regardless of whether these fermentations took place in the presence of SO2 or not. Thus for the
first time the existence of signatures in wines of chemical and microbiological diversity linked to vineyard protection has been
highlighted.

LA MICROBIOLOGIA DEL VINO E GUIDATA DA FATTORI ANTROPICI

Sandrine Rousseauxa, Cédric Grangeteaua, Chloé Roullier Gallb,c, , Regis D. Gougeond, Philippe Schmitt Kopplinb,c, Hervé
Alexandrea and Michele Guilloux Benatiera

aUniv. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut Universitaire de la Vigne
et du Vin, Equipe VAIMIS, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France

bChair of Analytical Food Chemistry, Technische Universitdt Miinchen, Alte Akademie 10, 85354 Freising-Weihenstephan,
Germany.

cResearch Unit Analytical BioGeoChemistry, Department of Environmental Sciences, Helmholtz Zentrum Miinchen,
Ingolstaedter Landstrasse 1, 85764 Neuherberg, Germany

.dUniv. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut Universitaire de la
Vigne et du Vin, Equipe PAPC, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France

E' stato condotto uno studio degli effetti delle diverse attivita antropiche (in vigna: protezione fitosanitaria; in cantina: la
pressatura e |'uso di solfiti) sulle popolazioni di funghi delle bacche d'uva. La diversita globale delle popolazioni fungine (muffe
e lieviti) e stata osservata attraverso la tecnica del pirosequenziamento. Le attivita antropiche sono state analizzate in
funzione delle modifiche osservate sulla diversita delle popolazioni fungine. Il presente studio mostra come per tre annate
consecutive, su uva coltivata in vigneti a lotta biologica, sia presente una biodiversita minore rispetto ai vigneti coltivati
secondo il protocollo di trattamento Ecofito o Convenzionale. Inoltre é stato osservato come le popolazioni fungine sono
considerevolmente modificate dal processo di pressatura-chiarificazione. Ugualmente I'aggiunta del diossido di zolfo modifica
le dinamiche di popolazione favorendo durante il processo di fermentazione le specie di S. cerevisiae. L'analisi chimica
aspecifica via FT-ICR-MS, mostra che i vini potrebbero essere caratterizzati alla fine della fermentazione alcolica in funzione
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dell'aggiunta o meno di SO2 ma anche e sopratutto in funzione della protezione fitosanitaria, a prescindere che la
fermentazione sia iniziata o meno in presenza di SO2. Per la prima volta & stata messa in evidenza I'esistenza nel vino di
differenti firme chimiche e microbiologiche in relazione al tipo ti protezione condotta in vigneto.

LES FACTEURS ANTHROPIQUES AU VIGNOBLE INFLUENCENT LA MICROBIOLOGIE DU VIN

Sandrine Rousseauxa, Cédric Grangeteaua, Chloé Roullier Gallb,c, , Regis D. Gougeond, Philippe Schmitt Kopplinb,c, Hervé
Alexandrea and Michéle Guilloux Benatiera

aUniv. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut Universitaire de la Vigne
et du Vin, Equipe VAIMIS, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France

bChair of Analytical Food Chemistry, Technische Universitdt Miinchen, Alte Akademie 10, 85354 Freising-Weihenstephan,
Germany.

cResearch Unit Analytical BioGeoChemistry, Department of Environmental Sciences, Helmholtz Zentrum Miinchen,
Ingolstaedter Landstrasse 1, 85764 Neuherberg, Germany

.dUniv. Bourgogne Franche-Comté, AgroSup Dijon, PAM UMR A 02.102, F-21000 Dijon, France Institut Universitaire de la
Vigne et du Vin, Equipe PAPC, rue Claude LADREY, BP 27877, F-21000 Dijon, France

Les effets de différentes activités anthropiques (vignoble: protection phytosanitaire; cave: pressage et sulfitation) sur les
populations fongiques des baies de raisin ont été étudiés. La diversité totale des populations fongiques (moules et levures) a
été analysée par pyroséquengage. Les activités anthropiques étudiées modifient la diversité fongique. Ainsi la biodiversité la
plus faible a été mesurée pour trois millésimes successifs pour les raisins de la parcelle cultivée avec une protection biologique
par rapport aux parcelles traitées avec des protections raisonnée et Ecophyto. Les populations fongiques sont ensuite
considérablement modifiées par I'étape de pressage et de clarification. L'addition de dioxyde de soufre également modifie la
dynamique des populations et favorise la domination de I'espece S. cerevisiae au cours de la fermentation. L'analyse chimique
non ciblée des mo(ts et des vins par FT-ICR-MS a montré que les vins peuvent étre discriminés a la fin de la fermentation
alcoolique en fonction de I'ajout ou non de SO2, mais aussi et surtout en fonction de la protection phytosanitaire,
indépendamment du fait que ces fermentations ont eu lieu en présence ou non de SO2. Ainsi, pour la premiére fois,
I'existence, dans les vins, de signatures de la diversité chimique et microbiologique liée a la protection de vigne a été mis en
évidence.

Py PY) STUDY OF MAIN GRAPEVINE VIRUSES TRANSMISSION IN BREEDING PROGRAMS

Marica Gasparro, Angelo Raffaele Caputo, Lucia Rosaria Forleo, Rocco Perniola, Vittorio Alba, Rosa Anna Milella,
Donato Antonacci : Council for Agricultural Research and Economics (CREA) — Unita di ricerca per 'uva da tavola e la
vitivinicoltura in ambiente mediterraneo, Italy, marica.gasparro@crea.gov.it

Seed transmission plays an important role in the dissemination of some viruses, especially as a result of breeding programs,
in fact seed and, to a lesser extent, pollen are the natural pathway through which some plant viruses are transmitted to
progeny. Nevertheless, the presence of virus in a seed does not always lead to seedling infection, in many cases during
metabolic processes associated with germination the virus is degraded and loses its infectivity.

In general, seed transmission occurs more frequently in herbaceous crops rather than in the woody plants, but in herbaceous
crops is not a risk to genetic breeding, because it is not difficult to find healthy parental material as the selection is made on
a high number of individuals. In the case of fruit trees, instead, the presence of viruses in variety collections used as source
of breeding material necessitates the application of specific protocols to control the presence of viral agents. Furthermore, it
is known that viruses free plants offer better performances in terms of vegetative growth, productivity and fruit quality and
also lower sensitivity to other diseases.

In grapevine, seed transmission has been reported for many nepoviruses, but little is known about the other viral diseases
that affect grapevine such as Leafroll, Rugose wood complex and Fleck diseases, that are considered by Italian legislation on
certification of grapevine propagation material, together with infectious degeneration. Moreover, few researchers have
addressed the problem of the correlation between breeding techniques and seed transmission of viruses, so the purpose of
our study has been to monitor virological condition of seedlings obtained by crosses between infected parental, analyzing
the sanitary status of seedlings after the transfer in experimental fields.

In this study, 50 progeny plants from three different traditionally crossbreed seeded and seedless table grape cultivars
Almeria x Supernova, Ceresa x Carati, Red Globe x Regal were investigated. The crosses were done in spring of 2010, after
testing the virological condition of the parental woody material. At harvesting, the seeds were extracted from the berries and
planted in May 2011. Finally, the seedlings were transplanted in greenhouse for an acclimatization period and transferred in
spring of 2012 in the CREA experimental field of Turi.
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Total RNA was extracted from the phloem of mature canes collected during winter pruning (2013). A multiplex RT-PCR
(reverse transcription-polymerase chain reaction) was performed for the simultaneous detection of nine grapevine viruses:
Grapevine leafroll-associated virus-1, -2 and -3, Arabis mosaic virus, Grapevine fanleaf virus, Grapevine virus A, Grapevine
virus B, Grapevine rupestris stem pitting associated virus, Grapevine fleck virus. The multiplex RT-PCR products were analyzed
by gel electrophoresis.

It was observed that none of the nine viruses were detected in the 150 progeny plants that were screened, although resulting
from infected parent plants.

It's known that seed transmission depends on the ability of a virus to invade and replicate in the host reproductive tissues
and to overcome without damage the physiological modifications associated to seed maturation.

In conclusion, our study supports the hypothesis that the grapevine viruses associated with the diseases considered by the
Italian legislation on certification of grapevine propagating material (Leafroll, infectious degeneration, Rugose wood complex
and Fleck diseases) are at low risk for seed transmission. Lastly, this work provide the first evidence of a non-seed transmission
of main grapevine viruses along a genetic breeding program and also suggest to consider the reproduction as a new procedure
of grapevine sanitation.

STUDIO DELLA TRASMISSIONE DEI PRINCIPALI VIRUS DELLA VITE IN PROGRAMMI DI MIGLIORAMENTO
GENETICO

La trasmissione per seme svolge un ruolo importante nella diffusione dei virus, soprattutto nei programmi di incrocio, infatti
il seme e, in misura minore, il polline sono la via naturale attraverso la quale alcuni virus delle piante vengono trasmessi alla
progenie. Tuttavia, la presenza di un virus in un seme non sempre conduce all'infezione delle rispettive piantine; in molti casi,
durante i processi metabolici associati con la germinazione, il virus viene degradato e perde la sua infettivita.

In generale, la trasmissione per seme si verifica pit frequentemente nelle colture erbacee piuttosto che nelle piante legnose,
ma nelle colture erbacee non € un rischio per la selezione genetica, perché non e difficile trovare materiale parentale sano,
poiché la selezione viene effettuata su un alto numero di individui. Nel caso dei fruttiferi, invece, la presenza di virus nelle
collezioni utilizzate come materiale di propagazione richiede I'applicazione di protocolli specifici per il controllo della presenza
di virus. Inoltre, & noto che le piante esenti da virosi offrono migliori performances in termini di crescita vegetativa,
produttivita e qualita dei frutti e anche minore sensibilita verso altre malattie.

Nella vite, la trasmissione per seme € stata segnalata per molti nepoviruses, ma poco si sa sulle altre malattie virali che
colpiscono la vite come I'accartocciamento, il complesso del legno riccio e la maculatura infettiva, prese in considerazione
dalla legislazione italiana in materia di certificazione dei materiali di moltiplicazione, insieme alla degenerazione infettiva.
Inoltre, pochi ricercatori hanno affrontato il problema della correlazione tra tecniche di incrocio e la trasmissione per seme
dei virus; quindi, lo scopo del nostro studio e stato quello di monitorare le condizioni virologiche di piantine ottenute da
incroci tra parentali infetti, analizzando lo stato sanitario delle piantine dopo il trasferimento in campi sperimentali.

In questo studio, sono state analizzate 50 piante per ogni progenie di tre diversi incroci tradizionali tra varieta di uva da tavola
con e senza semi: Almeria x Supernova, Ceresa x Carati, Red Globe x Regal. Gli incroci sono stati realizzati nella primavera del
2010, dopo aver testato la condizione virologica del materiale legnoso dei parentali. Alla raccolta, sono stati estratti i semi
dalle bacche, e nel maggio 2011 sono stati seminati. Infine, le piantine sono state trapiantate in serra per un periodo di
ambientamento e nella primavera del 2012 trasferite nel campo sperimentale del CREA di Turi.

L'RNA totale é stato estratto dal floema di tralci maturi raccolti dopo la potatura invernale (2013). Una multiplex RT-PCR e
stata eseguita per la rilevazione simultanea di nove virus della vite: Grapevine leafroll-associated virus-1, -2 e -3, Arabis mosaic
virus, Grapevine fanleaf virus, Grapevine virus A, Grapevine virus B, Grapevine rupestris stem pitting associated virus,
Grapevine fleck virus. | prodotti della multiplex RT-PCR sono stati analizzati mediante gel elettroforesi.

E stato osservato che nelle 150 piante della progenie analizzate non era presente nessuno dei nove virus, pur derivando da
piante parentali infette.

E noto che la trasmissione per seme dipende dalla capacita del virus di invadere e replicarsi nei tessuti riproduttivi dell'ospite
e di superare senza danni le modifiche fisiologiche associate alla maturazione dello stesso seme.

In conclusione, il nostro studio conferma l'ipotesi che i virus della vite associati alle malattie considerate dalla normativa
italiana sulla certificazione dei materiali di moltiplicazione sono a basso rischio di trasmissione per seme. Infine, questo lavoro
fornisce la prima evidenza della non-trasmissibilita per seme dei principali virus della vite durante un programma di
miglioramento genetico e suggerisce anche di prendere in considerazione la riproduzione come una nuova procedura di
risanamento della vite.

ETUDE DE LA TRANSMISSION DES PRINCIPAUX VIRUS DE LA VIGNE DANS LES PROGRAMMES DE SELECTION

La transmission par pépins joue un réle important dans la diffusion de certains virus, en particulier a la suite des programmes
de sélection, le pépin et, dans une moindre mesure, le pollen sont la voie naturelle a travers laquelle certains virus de plantes
sont transmis a la descendance. Néanmoins, la présence de virus dans un pépin ne conduit pas toujours a une infection des
plantules; souvent, au cours des processus métaboliques associés a la germination, le virus est dégradée et perd son pouvoir
infectieux.
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En général, la transmission par pépin se produit plus fréquemment dans les cultures herbacées plutot que dans les plantes
ligneuses, mais dans les cultures herbacées ne sont pas un risque pour la sélection génétique, parce qu'il est difficile de
trouver du matériel parental sain parce que la sélection est faite sur un nombre élevé d'individus. Dans le cas des arbres
fruitiers la présence de virus dans les collections de variétés utilisées comme source de matériel génétique nécessite
I'application de protocoles spécifiques pour controler la présence d'agents viraux. Aussi, il est connu que les plantes sans virus
offrent de meilleures performances en termes de croissance végétative, productivité et qualité des fruits et moins de
sensibilité a d'autres maladies.

Dans la vigne, la transmission par pépin a été rapporté pour beaucoup de nepoviruses, mais peu il est connu sur les autres
maladies virales qui affectent la vigne tels que Leafroll, Rugose wood complex et Fleck diseases, qui sont pris en compte par
la législation italienne sur la certification des matériels de multiplication de la vigne, ainsi que la dégénérescence infectieuse.
En outre, peu de chercheurs ont traité le probleme de la corrélation entre les techniques de reproduction et de transmission
des virus par pépins; le but de notre étude a été de surveiller I'état virologique des plantules obtenues par croisements entre
parents infectés et I'analyse de I'état sanitaire des plants apres le transfert dans des champs expérimentaux.

Dans cette étude, nous avons étudiés 50 plantes pour chaque descendance de trois différents croisements traditionnels de
raisin de table avec pépins et sans pépins: Almeria x Supernova, Ceresa x Carati, Red Globe x Regal. Les croisements ont été
effectués au printemps de 2010, apres avoir testé I'état virologique du matériel ligneux des parents. A la récolte, les pépins
ont été extraites des baies et plantés en mai 2011. Enfin, les pépins ont été transplantés en serre pendant une période
d'acclimatation et transférés au printemps 2012 dans le domaine expérimental du CREA de Turi.

Le RNA total a été extrait a partir du phloéme des sarments matures prélevés apres la taille d'hiver (2013). Un multiplex RT-
PCR a été réalisée pour la détection simultanée de neuf virus de la vigne: Grapevine leafroll associated virus-1, -2 et -3, Arabis
mosaic virus, Grapevine fanleaf virus, Grapevine virus A, Grapevine virus B, Grapevine rupestris stem pitting associated virus,
Grapevine Fleck virus. Les produits du multiplex RT-PCR ont été analysés par gel électrophores.

On aobservé que dans 150 plantes de la descendance analysés il n'y avait aucun des neuf virus, bien que provenant de plantes
parentales.

Il est connu que la transmission par pépin dépend de la capacité d'un virus a envahir et a se répliquer dans les tissus
reproducteurs de I'h6te et de surmonter sans dommage les modifications physiologiques associés a la maturation des pépins.
En conclusion, notre étude soutient I'hypothése que les virus de la vigne associés aux maladies considérées par la législation
italienne sur la certification des matériaux de multiplication sont a faible risque de transmission par pépin. Enfin, ce travail
fournit la premiére preuve d'une non transmission par pépin des principaux virus de la vigne au cours d'un programme de
sélection génétique et suggere également de considérer la reproduction comme une nouvelle procédure de la restauration
de la vigne.

PLxENEE ACTION PLAN AGAINST DECLINING VINEYARD : AN INNOVATIVE APPROACH

Christophe Riou, Muriel Barthe, Jean-Philippe Gervais, Luc Lurton, Dominigue Moncomble, Marie-Laetitia Des

Robert, Etienne Jobard, Dominique Agostini, Patrick Aigrain : IFV CNIV, France, cr@cniv.asso.fr

Declining vineyards are reflected by a multi-year decrease in vine productivity and/or its sudden premature or gradual death,
based on multiple factors. In 2014, yield loss caused by declining vineyards was estimated in France at 4.6 hL/ha. This problem
of decline concerns all European vineyards. In 2015, the French vitiviniculture sector undertook a critical assessment of
knowledge on decline in view of identifying new research topics while launching an innovative and coordinated action plan
focused on combatting efficiently the decline of vineyards.

As afirst step, 17 000 scientific and technical publications related to factors involved in vineyard decline have been statistically
evaluated in order to assess research efforts in the different countries. 450 publications in 5 languages (French, English,
Italian, Spanish and Portuguese) have been thoroughly analysed: 70 factors susceptible to contributing directly or indirectly
to vineyard decline have been identified. There are 3 main factors: biological (bacteria, virus, pests, etc.), physical (water
stress, ecosystems on a vineyard scale, etc.) or linked to growing practices (pruning, clipping, fertilization, management of
pathogens, etc.). While the role of pathogens is fairly well-known, but the impact of the land plot or the soil on decline, the
impact of climate and the physiology of grafted plants or the effects induced by standards defining viticulture practices still
need to be studied. There is more extensive knowledge on what adversely affects yield rather than on vine longevity.

In the second phase, a future-oriented methodology (a MICMAC influence / dependency matrix method) was used to identify
better the viticulture system factors and levers affecting vines. The matrix analysis provided an overview after decomposing
the viticulture system into 168 dimensions. It was thus demonstrated that yield and longevity are strongly linked to agronomy
and economic variables and are mainly related to plant matter, plant physiology, disease, cultivation practices and
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development strategies in compliance with standards and regulations. These are the key issues and leverage actions to better
understand and combat vineyard decline.

The matrix analysis was then completed with interviews (150 persons from the sector interviewed) and by statistical data in
view of identifying the challenges and the weak points of the current situation and particularly to imagine leverage actions.
The result is a strategic action plan focused on 4 additional objectives:

- Objective 1: Develop a network of players to promote training and transfer of good practices

- Objective 2: Organize plant production in collaboration with vine nurseries in order to secure healthy plant
production in sufficient quantities

- Objective 3: Coordinate vineyard observation networks in view of anticipating crisis situations and identifying
corrective actions

- Objective 4: Develop research responding to sector expectations with a renewed partnership with the scientific
world based on 5 aspects: relation between yield and longevity, root ecosystem balance, prevention and managing biological
risks, managing vine plant production and the socio-economic levers of combatting vineyard decline.

PLAN D'ACTION CONTRE LE DEPERISSEMENT DU VIGNOBLE : NOUVELLE APPROCHE METHODOLOGIQUE

Les dépérissements de la vigne se traduisent par une baisse pluriannuelle subie de la productivité du cep et/ou sa mort
prématurée brutale ou progressive, liée a une multiplicité de facteurs. En 2014, la perte de rendement imputable aux
dépérissements de la vigne est estimée en France a 4,6hL/ha. Cette problématique du dépérissement concerne I'ensemble
des vignobles européens. Durant I'année 2015, la filiere viti-vinicole frangaise a souhaité dresser un bilan critique des
connaissances sur les dépérissements afin d'identifier de nouvelles pistes de recherche et de lancer un plan d'action innovant
visant a lutter de maniere efficace et coordonnée contre les dépérissements.

Dans un premier temps, 17 000 publications scientifiques et techniques liées aux facteurs impliqués dans les dépérissements
de la vigne ont fait I'objet d'un traitement statistique pour apprécier l'intensité des efforts de recherche consentis par les
pays. 450 publications en cing langues (frangais, anglais, italien, espagnol et portugais) ont fait I'objet d'une analyse
approfondie permettant d'identifier 70 facteurs susceptibles de contribuer directement ou indirectement aux
dépérissements. Ces facteurs sont de trois ordres : biologiques (bactéries, virus, ravageurs...), physiques (stress hydrique,
écosysteme a I'échelle du vignoble...) ou liés aux pratiques culturales (taille, rognage, fertilisation, gestion des pathogénes...).
Sile role des pathogénes apparait assez bien connu, on connait moins les effets de la parcelle ou du sol sur les dépérissements,
et encore moins l'impact du climat, de la physiologie de la plante greffée ou les effets induits par les normes définissant les
pratiques viticoles (cahiers de charges...). Les connaissances sont plus développées sur ce qui joue négativement sur le
rendement, plutot que sur la longévité.

Dans un second temps, une méthodologie prospective (méthode de matrice MICMAC influence / dépendance) a été utilisée
pour mieux identifier les facteurs et leviers du systeme viticole jouant sur le cep de vigne. L'analyse matricielle a ainsi permis
de dégager une vision d'ensemble apres avoir décomposé le systeme viticole en 168 dimensions. Il a alors été montré que le
rendement et la longévité sont en liaison forte avec des variables agronomiques et économiques. lls sont prioritairement liés
au matériel végétal, a la physiologie de la plante, aux maladies, au climat, aux pratiques culturales et aux stratégies de
valorisation, sous contrainte des normes et reglementations. Ce sont donc la les éléments-clés et les leviers d'action pour
comprendre et lutter contre les dépérissements.

L'analyse matricielle a ensuite été complétée par des entretiens (150 personnes de la filiere interrogées) et par des données
statistiques afin d'identifier les enjeux et les points de fragilité de la situation actuelle et surtout d'imaginer des leviers
d'action. Il en découle un plan d'action stratégique articulé autour de quatre ambitions complémentaires :

- Ambition 1 : Constituer un réseau d'acteurs pour promouvoir la formation et le transfert des bonnes pratiques

- Ambition 2 : Organiser la production des plants en partenariat avec la pépiniere viticole, afin de sécuriser la
production de plants sains en quantité suffisante

- Ambition 3 : Structurer une coordination des réseaux d'observation du vignoble pour anticiper les crises et identifier
des actions correctrices

- Ambition 4. Développer une recherche répondant aux attentes de la filiere, dans un partenariat renouvelé avec le
monde scientifique, articulé autour de 5 axes : relation entre rendement et longévité, équilibre des écosystémes racinaires,
prévention et maitrise des risques biologiques, maitrise de la fabrication du plant de vigne et leviers socio-économiques de
lutte contre les dépérissements.

PLAN DE ACCION CONTRA LA DECADENCIA DE LA VINA : UN ENFOQUE INNOVADOR

La decadencia de la vifia tiene como consecuencia la disminucion pluri-anual de la productividad de la cepa y / o su muerte
prematura abrupta o progresiva, vinculada a una multitud de factores. En el 2014, la pérdida de rendimiento debido a la
decadencia de la vifia se estima en Francia a 4,6hL/ha. Este problema afecta todos los vifiedos europeos. En el 2015, la
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industria del vino francés hizo una evaluacion critica de conocimientos con la finalidad de identificar nuevas vias de
investigacion y lanzar un plan de accién innovador que permita combatir de manera eficaz y coordinada este problema.

Inicialmente, 17.000 publicaciones cientificas y técnicas relacionadas con factores implicados a la decadencia de la vifia han
sido objeto de un tratamiento estadistico para evaluar la intensidad de los esfuerzos de investigacion realizados en diferentes
paises. 450 publicaciones en cinco idiomas (francés, inglés, italiano, espafiol y portugués) fueron objeto de un analisis
exhaustivo para identificar 70 factores susceptible de contribuir directa o indirectamente a la decadencia. Estos factores son
de tres tipos: bioldgicos (bacterias, virus, plagas ...), fisicos (estrés hidrico, ecosistema a la escala del vifiedo...) y practicas
agricolas (poda, cercenado, fertilizacion, manejo de patdgenos ...). Si el papel de los agentes patdgenos parece bastante
conocido, se sabe menos acerca : de los efectos de la parcela o del suelo sobre la decadencia, del impacto climatico, de la
fisiologia de la planta injertada o de los efectos inducidos por las normas que definen las practicas viticolas (especificaciones
...). Los conocimientos sobre lo que efecta negativamente el rendimiento, estdn mas desarrollados comparados a aquellos
que afectan la longevidad.

En segundo lugar, se utilizd una metodologia prospectiva (método de andlisis de la matriz MICMAC influencia /dependencia)
para identificar mejor los factores y puntos principales del sistema vinicola que desempafian un papel en la cepa de vifia. El
analisis matricial permitié obtener una vision general después de haber descompuesto el sistema viticola en 168 dimensiones.
Se mostré entonces que el rendimiento y la longevidad tienen fuertes enlaces con variables agronémicas y econémicas. Estan
principalmente ligados al material vegetal, a la fisiologia de las plantas, a las enfermedades, al clima, a las practicas agricolas
y a las estrategias de valorizacion, bajo exigencias normativas y reglamentarias. Estos son los elementos clave y los puntos de
apoyo para comprender y luchar contra la decadencia de la vifia.

El andlisis matricial se completd con entrevistas (150 personas de la profesion fueron interrogadas) y con datos estadisticos
para identificar lo que esta en juego, los puntos fragiles de la situacidn actual y sobre todo imaginar puntos de apoyo para
acciones. De ello se sigue un plan de accién estratégico articulado en torno a cuatro ambiciones complementarias:

. Ambicion 1: Establecer una red de actores para promover la formacién y la transferencia de buenas practicas

. Ambicion 2: La organizacion de los plantones en colaboracién con el vivero viticola, con el fin de asegurar la
produccién de plantones sanos en cantidad suficiente

. Ambicion 3: Estructurar la coordinacion de redes de observacidn del vifiedo para anticipar las crisis e identificar las
acciones correctivas

. Ambicion 4. Desarrollar una investigacion que responda a las expectativas de la profesion, en una asociacion

renovada con la comunidad cientifica, organizada en torno a cinco temas: relacidn entre rendimiento y longevidad, equilibrio
de los ecosistemas radiculares, prevenciény control de riesgos bioldgicos, dominio de la fabricacion del plantén de la vifia y
de puntos de apoyo socioeconémicos de la lucha contra los marchitamientos.

L [ZxN1k:yl SUSCEPTIBILITY OF VINE VARIETIES TO ESCA DISEASE

Michele Borgo, Gianluca Pegoraro, Eugenio Sartori : VCR, Italy, michele.borgo@vodafone.it

Grapevine trunk diseases, responsible of the vine wood decay, have acquired great practical relevance in the last 50 years.
Recent studies and research have detected, both in diseased plants and in symptoms-free ones, various fungal species, whose
presence is generally associated with the Esca complex. This work gives a first contribution to the knowledge on varietal
susceptibility, having in place a work initiated in 2005 finalized to the evaluation of Esca incidence on a wide population of
vines (about 200 varieties of wine grapes with about 500 clones, each with 310 plants and its multiples), all grafted and grown
at the same site. The plants have grown on cordon training system in homogeneous, fundamentally sandy-loamy soil.

The results presented here relate to the evolution of Esca, analyzed on symptomatic basis in 85 varieties, out of which 40
white grapes and 45 black grapes, totaling more than 45,000 controlled plants. The varieties and the vine examined were
divided into three clusters, depending on the age of the vines: 16-18 years; 13-15 years and 10-12 years. All plants showing
symptoms of Esca were then eradicated. Only in a few cases the symptoms of the disease patently appeared in the first 6-8
years of age of the vines, while they were more frequent from 10-12th year. The white grapes have accumulated higher
average diseases rates than red grapes. It was thus possible to produce a varietal susceptibility ranking, which takes into
account the percentage of vines that, for each cluster, have shown symptoms during the observation period. Based on the
data collected and compared with other literature references, although referring to non-homogeneous growing conditions,
it was possible to define four classes of vine sensitivity.

Separately for varieties with white and black grapes we have identified varieties with high tolerance to Esca, up to be free
from symptoms even on 20 year-old plants. In contrast, a long series of grape varieties has turned out to be particularly
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sensitive, with an incidence of diseased plants sometimes higher than 50%. The majority of the varieties under investigation
are positioned in the middle of the ranking.

It was then possible to see how genetic components can prevail on environmental and cultivation factors. For a better
understanding of the genetic factor towards Esca, a new study began to relate the varietal susceptibility with some
organoleptic parameters of the wines.

SUSCETTIBILITA' DEI VITIGNI AL MAL DELL'ESCA

Le malattie responsabili del deperimento del legno della vite hanno assunto grande importanza pratica negli ultimi 50 anni.
Recenti studi e ricerche hanno permesso di individuare, sia su viti ammalate che su quelle esenti da sintomi, varie specie
fungine, la cui presenza viene generalmente associata alla sindrome del mal dell'esca. Con il presente lavoro si vuole dare un
contributo alle conoscenze sulla suscettibilita varietale, essendo in atto un lavoro avviato nel 2005 per valutare I'incidenza
del mal dell'esca su un'ampia popolazione di vitigni (circa 200 varieta ad uva da vino con circa 500 cloni, ciascuno con 310
piante e suoi multipli), tutti innestati e coltivati nello stesso sito. Le piante sono allevata a cordone su terreno omogeneo,
tendenzialmente sabbioso-argilloso.

| risultati qui rappresentati riguardano I'evoluzione del mal dell'esca, analizzata su base sintomatica su 85 vitigni, di cui 40 ad
uva bianca e 45 ad uva nera, per un totale di oltre 45.000 piante controllate. | vitigni presi in esame sono stati suddivisi in tre
cluster, in funzione dell'eta delle viti: 16-18 anni; 13-15 anni e 10-12 anni. Tutte le piante che mostravano i sintomi di mal
dell'esca venivano poi estirpate.

Solo in pochi casi i sintomi della malattia sono risultati palesi nei primi 6-8 anni di eta delle viti, mentre erano piu frequenti
partire dal 10-12° anno. | vitigni a bacca bianca hanno accumulato valori medi di malattia superiori rispetto ai vitigni a bacca
nera. E stato cosi possibile stilare una graduatoria di suscettibilita varietale, che tiene conto della percentuale di viti che, per
ciascun cluster, hanno dimostrato sintomi nel periodo di osservazione. Sulla base dei dati raccolti e confrontati con altre
indicazioni di bibliografia, pur riferite a condizioni colturali non omogenee, € stato possibile definire quattro classi di sensibilita
dei vitigni. Distintamente per le varieta ad uva bianca e nera sono state individuate varieta dotate di elevata tolleranza a mal
dell'esca, tali da risultare pressoché indenni da sintomi anche su piante di circa 20 anni. All'opposto, una lunga serie di vitigni
e risultata maggiormente sensibile, con incidenza di piante ammalate a volte > del50%. In posizione intermedia si pone la
maggioranza delle varieta studiate.

E stato quindi possibile constatare come la componente genetica possa prevalere sui fattori ambientali e colturali. Per una
migliore comprensione del fattore genetico verso il mal dell'esca, € stato avviato uno studio per mettere in relazione la
suscettibilita varietale con alcuni parametri organolettici dei vini.

SUSCEPTIBILITE' DES CEPAGES A' L'ESCA

Les maladies responsables du dépérissement du bois de vigne ont acquis grande importance pratique dans les 50 dernieres
années. Des études et des recherches récentes ont identifié, soit dans les vignes malades que dans celles asymptomatiques,
plusieurs espéces fongiques, dont la présence est généralement associée au syndrome de I'Esca. Ce travail donne une
contribution a les connaissances sur la sensibilité variétale, ayant mis en place une étude, initiée en 2005, pour évaluer
I'incidence de I'Esca sur une grande population de vignes (environ 200 variétés a raisin de cuve, plus de 500 clones, ayant
chacun 310 plantes et ses multiples), toutes greffées et plantées dans le méme site. Les vignes sont élevées en cordon sur sol
homogeéne, fondamentalement sablo-argileux.

Les résultats analysent I'évolution de I'Esca sur base symptomatique en 85 variétés, dont 40 a raisins blancs et de 45 a raisins
noirs, pour un total de plus de 45.000 plantes contrélées. Les cépages et plants examinés ont été divisés en trois groupes, en
fonction de I'dge des vignes: 16-18 ans; 13-15 ans et 10-12 ans. Toutes les plantes présentant des symptomes de I'Esca ont
été ensuite éradiquées.

Seulement dans quelques cas, les symptomes de I'Esca étaient évidents sur plantes de 6-8 années, alors qu'ils étaient plus
fréquentes a partir de I'année 10-12. Les cépages a raisin blanc ont accumulé des valeurs moyennes de maladie plus élevées
que les cépages a raisin rouge. |l était donc possible de produire un classement de sensibilité variétale, qui prend en compte
le pourcentage de vignes qui, pour chaque groupe, ont montré des symptdmes au cours de la période d'observation.
D'aprés les données recueillies et comparées avec d'autres références bibliographiques, bien que se référant a des conditions
de culture non homogenes, il a été possible de déterminer quatre classes de sensibilité variétale. Séparément pour les
variétés a raisins blancs et noirs, des variétés avec une grande tolérance a I'Esca ont été identifiées, au point d'étre presque
exempt de symptdmes, méme sur les plantes d'environ 20 ans. En revanche, un grand nombre de cépages est parait
particulierement sensible, avec une incidence de plantes avec Esca parfois supérieure a 50%. En position moyenne on classe
la plupart des cépages étudiés.

Il a été donc possible constater comment le facteur génétique est plus important que les facteurs environnementaux et
culturels. Pour une meilleure compréhension du facteur génétique par rapport a I'Esca, il a été lancé une étude visant a relier
la sensibilité variétale avec parametres organoleptiques du vin.
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PYFTREYE EVOLUTION OF THE NEW GRAPEVINE DISEASE OF PINOT GRIS AND OF GRAPEVINE PINOT GRIS
VIRUS (GPGV)

Nadia Bertazzon, Vally Forte, Luisa Filippin, Michele Borgo, Elisa Angelini : CREA Centro di Ricerca per la Viticoltura,
Italy, nadia.bertazzon@crea.gov.it

An emergent grapevine disease characterized by leaf mottling and deformation was identified for the first time on cv. Pinot
gris in Northern Italy in 2003. The disease was later observed in other varieties, mainly in other Italian regions, but also in
other European countries, such as Slovenia. The pathology was associated to a recently discovered trichovirus, Grapevine
Pinot gris virus (GPGV).

In the present work at first the occurrence of symptoms of the disease and the incidence of the virus in the Veneto region,
North East of Italy, was studied. During spring-summer 2014 a total of 290 vineyards, mainly planted with cv. Glera and Pinot
gris, were visually surveyed for the presence of the symptomatology. The disease proved to occur in many vineyards of several
winegrowing areas of the Veneto region, although with very low occurrence of symptomatic plants. However, some vineyards
showed a very high occurrence of symptomatic plants, more than 10%. Eight vineyards, selected from those with higher
incidence of symptoms, were also surveyed for the presence of the disease during 2015 and 2016. An annual increase of
symptomatic plants up to 80% was detected during the three years of observations. Moreover, it was observed a
strengthening of the symptomatology during the years characterized by high rainfall at the beginning of the growing season.
At the same time, a molecular survey on the presence of GPGV in samples collected from the Veneto region over the period
2002-2014 suggested that the virus had recently appeared in the region, with a subsequent large spreading in the grape
material. Indeed, almost all the samples, collected 10 years ago and stored in the CREA-VIT collection at -80°C as total RNA
extracts, tested negative for GPGV, while the virus was largely present in the most recently collected grapevines.

In order to investigate the presence of GPGV in Europe, the same study was performed on grapevine plants originated from
several European countries and collected during the last 15 years. Data from samples collected before 2005 showed the
presence of GPGV in almost all the plants from Czech Republic and Ukraine, and in about half of the samples from Macedonia
and Montenegro. The other plants from Croatia, France, Greece, Portugal and Serbia were negative. On the opposite, in
samples collected after 2010, the virus was detected in half of the grapevines from all the countries considered. Although the
sampling size was limited, the results showed the occurrence of GPGV in Romania, Ukraine, Bosnia, Montenegro, Serbia,
Croatia, Macedonia, Portugal and Spain for the first time, highlighting how widely the virus is present in Europe. Our data
also seem to suggest that GPGV was limited to some Eastern European countries before 2005, and that it spread more widely
throughout Europe after 2010.

EVOLUZIONE DELLA NUOVA MALATTIA DEL PINOT GRIGIO E DEL GRAPEVINE PINOT GRIS VIRUS (GPGV)

Un'emergente malattia della vite, caratterizzata da ritardo nel germogliamento, mosaicature e deformazioni fogliari, & stata
identificata per la prima volta sulla cv. Pinot grigio in Nord Italia nel 2003. La patologia € stata successivamente osservata in
varie regioni italiane e Paesi europei, come la Slovenia, anche su altre varieta. La malattia e stata associata alla presenza del
Grapevine Pinot gris virus (GPGV), un trichovirus isolato recentemente.

In questo lavoro é stata innanzitutto studiata la presenza della malattia del Pinot grigio e del GPGV in Veneto, una regione
del nord-est d'ltalia. Nella primavera-estate del 2014 sono stati ispezionati circa 290 vigneti, coltivati principalmente con cv.
Glera e Pinot grigio. La malattia € risultata essere presente in moltissimi vigneti delle principali zone viticole della regione,
ma con un'incidenza delle piante sintomatiche generalmente bassa. Sono stati osservati pochi ma emblematici casi con
un'incidenza delle piante sintomatiche superiore al 10%. In 8 vigneti, scelti tra quelli con maggiore incidenza di malattia, il
monitoraggio dei sintomi e stato eseguito anche nei due anni successivi. Nel triennio di osservazioni e stato rilevato un
progressivo aumento del numero di piante sintomatiche all'interno dei vigneti, con incrementi annuali fino all'80% di piante
sintomatiche, mentre l'intensita della sintomatologia é risultata maggiore in annate caratterizzate da piovosita elevate e
temperature sotto la media in prossimita dell'inizio della stagione vegetativa (2014 e 2016).

In parallelo, un'indagine molecolare sulla presenza di GPGV in campioni di vite raccolti in Veneto in periodi distinti, ha
permesso di rilevare come questo virus non fosse presente in piante raccolte circa 10 anni fa, e conservate nella collezione
del CREA-VIT a -80°C come estratti di RNA totale, mentre esso sia ampiamente diffuso nelle viti raccolte in Veneto nel 2013-
2014. Questi risultati suggeriscono quindi che il GPGV sia comparso recentemente in Veneto, e che si sia poi diffuso
rapidamente.

Per avere indicazioni sull'origine e sulla diffusione del virus in Europa, € stata effettuata la ricerca di GPGV in una ricca
collezione di campioni di vite, conservati presso il CREA-VIT e pervenuti da diversi Paesi europei nel corso degli ultimi 15 anni
circa. Le analisi dei campioni raccolti prima del 2005 hanno mostrato la presenza del GPGV in quasi tutte le viti provenienti
da Repubblica Ceca e Ucraina e in circa la meta dei campioni provenienti da Macedonia e Montenegro. Gli altri campioni dalla
Croazia, Francia, Grecia, Portogallo e Serbia erano negativi. Al contrario, nei campioni raccolti dopo il 2010 il virus & stato
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ritrovato in meta delle viti provenienti da tutti i Paesi considerati. Sebbene la dimensione del campionamento sia limitata, i
risultati mostrano per la prima volta la presenza del GPGV in Romania, Ucraina, Bosnia, Montenegro, Serbia, Croazia,
Macedonia, Portogallo e Spagna, sottolineando come il virus sia ampiamente presente in Europa. | nostri risultati sembrano
suggerire che il GPGV fosse limitato ad alcuni paesi dell'Europa orientale prima del 2005, e che si sia largamente diffuso in
Europa dopo il 2010.

EVOLUTION DE LA NOUVELLE MALADIE DU PINOT GRIS ET DU GRAPEVINE PINOT GRIS VIRUS (GPGV)

Une nouvelle maladie de la vigne, caractérisée par un retard de I'ébourgeonnement, par des mosaiques et par des
déformations foliaires, a été identifiée pour la premiéere fois sur le Pinot gris en Italie du Nord en 2013. Par la suite, la maladie
été observée sur d'autres variétés dans d'autres régions d'ltalie et pays européens tels que la Slovénie. La maladie été
associée a la présence du Grapevine Pinot gris virus (GPGV), un trichovirus récemment isolé.

Dans ce travail, on a étudié la présence de la maladie du Pinot gris et du virus surtout en Vénétie, une région de I'ltalie du
Nord-Est. Au cours de la période printemps-été 2014, un nombre de 290 vignobles environ, cultivés principalement avec les
variétés Glera et Pinot gris, a été controlé. La maladie était présente dans de nombreux vignobles des principales zones
viticoles, mais avec une incidence des plantes symptomatiques généralement basse. Une incidence des plantes
symptomatiques supérieure a 10% a été observée dans quelques cas seulement mais toutefois emblématiques. Pour 8
vignobles, choisis parmi ceux qui présentaient une plus grande incidence de la maladie, le monitorage des symptoémes été
effectué aussi pour les deux années successives. Pendant les trois années d'observation, on a relevé une augmentation
progressive et une intensification annuelle allant jusqu'a 80 % du nombre des plantes symptomatiques, alors que l'intensité
des symptomes a été plus forte dans les années caractérisées par une pluviosité élevée au début de la saison végétative (2014
et 2016).

En parallele, une étude moléculaire sur la présence de GPGV dans des échantillons recueillis en Vénétie dans différentes
périodes nous a permis de déterminer que ce virus n'était pas présent dans les échantillons recueillis il y a environ 10 ans et
conservés a -80°C dans la collection du CREA-VIT sous la forme d'extraits de ARN, mais il était trés présent dans les
échantillons recueillis in Vénétie en 2013-2014. Ces résultats font supposer que le GPGV n'est apparu que récemment en
Vénétie et s'est diffusé rapidement.

Afin d'obtenir des informations sur I'origine et la diffusion du virus en Europe, une recherche a été conduite dans une riche
collection d'échantillons de plantes de vigne qui proviennent de différents pays européens et qui sont conservés aupres du
CREA-VIT depuis une quinzaine d'années. Les analyses des échantillons recueillis avant 2005 ont montré la présence du GPGV
dans presque toutes les plantes provenant de la République Tcheque et de I'Ukraine, et dans presque la moitié des
échantillons provenant de la Macédoine et du Monténégro. Les autres échantillons provenant de la Croatie, de la France, de
la Grece, du Portugal et de la Serbie étaient négatifs. Au contraire, dans les échantillons recueillis apres 2010, le virus été
déterminé dans la moitié environ des plantes provenant de I'ensemble des pays considérés. Méme si la dimension de
|'échantillonnage était limitée, les résultats montrent pour la premiére fois la présence du virus en Roumanie, en Ukraine, en
Bosnie, dans le Monténégro, en Serbie, en Croatie, en Macédoine, au Portugal et en Espagne, mettant ainsi en évidence que
le GPGV est largement présent in Europe. Nos résultats semblent suggérer que le GPGV était circonscrit a certains pays de
I'Europe de I'Est avant 2005, et qu'il s'est amplement répandu en Europe apres 2010.

P10kl LOW-IMPACT CONTROL OF FUNGAL DESEASES OF THE GRAPEVINE

Celotti Emilio, Zancani Marco, Braidot Enrico, Ermacora Paolo, Borselli Stefano, Loschi Alberto, Petrussa Elisa,
Peresson Carlo, Greatti Moreno, Cantoni Sabrina : University of Udine, Italy, emilio.celotti@uniud.it

Environmental sustainability, linked to fungicide treatments, leads to a quest for innovative answers, which are closer to the
environmental ones. In this context we included our experimental activity, developed in the harvests of 2013, 2014 and 2015,
which is looking for innovative defense solutions in viticulture.

The work was based on the study of a new low-impact product, which contains peroxides, for the defense against fungi
pathogens in grapevine, especially downy mildew (Plasmopara viticola) and powdery mildew (Oidium tuckeri).

Some tests were done at the experimental farm at the University of Udine “ A. Servadei”, while others were carried out in
vineyard in some farms of Northern Italy.

The effects of the concentration of the product in various stages of development of the fungi were tested and chlorophylls
and reactive oxygen species in leaves were analyzed.

We verified the levels of infection, the phenological parameters of the vine, the grape quality and wine quality after micro-
vinification. Regarding fungal infections, we observed different responses depending on cultivars and growing zones; the
result of exclusive treatment with peroxides on the variety Glera (Prosecco), without fungal infections, nor any problems on
vegetation or on wines, were very significant during the harvest in 2015.
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Analyzing the theses, the main macro compositional parameters are not significantly different. Focusing on the polyphenolic
aspect, we revealed an important amount especially in the thesis not treated. This fact can be linked to the plant response in
order to act a protection mechanism against fungi parasites. Focusing on peroxides residues, we observed different results
in different cultivars, however peroxide incremented values did not affect the winemaking processes.

Among the possible problems, we have to note the early senescence showed in Refosco and Chardonnay, while the tests on
Ortrugo and Glera cultivars did not present this problem. In general, the preliminary results confirmed the possibility of total
protection against fungal deseases in vineyards with the new product at low impact for some varieties under certain climatic
conditions; however, we should consider the possibility of managing certain situations with an integrated strategy. The
opportunity of using the new peroxide-based product offers new perspectives for the management of viticulture. The
treatments should be applied in a rational way, taking into account weather conditions and the physiological responses of
the cultivars. According to the results, further trials are needed to respond to situations of risk by optimizing the treatment
conditions in each specific condition.

*Corresponding author — emilio.celotti@uniud.it

CONTROLE A FAIBLE IMPACT DES MALADIES FONGIQUES DE LA VIGNE

La durabilité des traitements en vigne est un facteur commun qui oriente la recherche vers des solutions innovantes et plus
respectueuses de I'environnement. Dans ce contexte nous avons réalisé une activité expérimentale en 2013, 2014 et 2015
dans le but de trouver des solutions innovantes pour la défense en viticulture.

Le travail a été réalisé pour tester un nouveau produit a faible impact environnemental, a base de peroxydes, pour prévenir
et controler les parasites fongiques de la vigne, en particulier le mildiou et I'oidium.

Les tests en vigne ont été effectués dans la domaine expérimentale Servadei de I'Université de Udine et dans d'autres
domaines du Nord Est de I'ltalie. Les effets des concentrations du produit a différent stades de développement des parasites
ont été vérifiés, enfin ont été analysés les chlorophylles et les especes réactives de I'oxygene dans les feuilles. Les autres
parametres analysés sont le niveau de pression des maladies, des observations phénologiques, le contrdle de la qualité du
raisin et la qualité du vin aprés micro-vinification. En ce qui concerne les infections fongiques, nous avons observés réponses
différentes liées aux cultivars et aux zones viticoles; tres significatif dans la vendange 2015 le résultat du traitement exclusif
avec les peroxydes sur la variété Glera (Prosecco) sans aucun probléme de infections fongiques, sans problémes sur la
végétation et sans probleme sur les vins élaborés. En général les principaux parameétres qualitatifs des raisins ne sont pas
significativement différents entre les theses. Si on analyse les données des polyphénols, il y a une tendance générale a une
plus grande accumulation dans les théses non traitées. En ce qui concerne les résidus de peroxydes, on observe des résultats
différents en fonction de la variété. Dans tous les cas, les valeurs plus importantes des peroxydes n'ont pas influencé
I'élaboration des vins. Parmi les questions soulevées il faut noter des phénomeénes de sénescence précoce sur Chardonnay et
Refosco. Par contre dans les cépages blancs Ortrugo et Glera (Prosecco) ce phénoméne n'a pas eu lieu. Les résultats de
production ont confirmé la possibilité de conduire intégralement la protection contre les parasites fongiques en vigne avec
le nouveau produit a faible impact pour certaines variétés, dans certaines conditions climatiques, cependant il faudra
considérer la possibilité de gérer certaines situations avec une stratégie de défense intégré. La possibilité d'utilisation du
nouveau produit a base de peroxydes offre des nouvelles perspectives pour la gestion de la viticulture, les traitements
devront étre conduits de maniere raisonnée en considérant les conditions climatiques et les réponses physiologiques de la
plante. D'apres les résultats obtenus, des approfondissements sont nécessaires pour répondre aux situations de risque en
optimisant les conditions du traitement dans chaque condition spécifique.

*Corresponding author — emilio.celotti@uniud.it

CONTROLLO A BASSO IMPATTO DEI PARASSITI FUNGINI DELLA VITE

La sostenibilita ambientale dei trattamenti antiparassitari & un filo conduttore che indirizza la ricerca verso soluzioni
innovative e sempre piu rispettose dell'ambiente. In questo ambito si inserisce |'attivita sperimentale che e stata realizzata
nelle vendemmie 2013, 2014 e 2015 per individuare soluzioni innovative per la difesa in viticoltura.

Il lavoro ha previsto lo studio di un nuovo prodotto a basso impatto ambientale, a base di perossidi, per la difesa nei confronti
dei parassiti fungini della vite, in particolare Peronospora e Oidio.

Le prove sono state eseguite presso |'azienda sperimentale A. Servadei dell'Universita di Udine, mentre altre esperienze sono
state realizzate in pieno campo su alcune aziende del Nord-Italia.

Sono stati studiati gli effetti della concentrazione del prodotto nelle diverse fasi di sviluppo dei funghi. Sono stati inoltre
verificatiil livello delle infezioni fungine, i rilievi fenologici, il controllo di qualita dell'uva, inoltre sono state effettuate le micro-
vinificazioni delle parcelle sperimentali.

Per quanto riguarda le infezioni fungine sono state osservate diverse risposte in funzione della cultivar e della zona viticola.
Molto significativi sono stati i risultati della vendemmia 2015 su Glera (Prosecco) dove e stata effettuata una difesa
esclusivamente con il nuovo prodotto; in questo caso non si sono osservate infezioni fungine, la vegetazione é risultata
perfetta e non si sono avuti problemi in vinificazione.
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| principali parametri macro-compositivi delle uve e dei vini non hanno evidenziato differenze significative tra le tesi.
Passando ad analizzare il quadro polifenolico generale delle diverse esperienze, si osserva una tendenza ad un maggiore
accumulo di polifenoli nelle tesi non trattate. Questo fatto potrebbe essere legato ad una risposta della pianta come
meccanismo di difesa nei confronti dei parassiti fungini.

In riferimento ai residui di perossidi sono stati osservati risultati diversi in funzione delle varieta, in ogni caso i valori
incrementati dei perossidi non hanno determinato problemi in fase di vinificazione.

Tra i problemi emersi va citato il fenomeno della senescenza anticipata che ha interessato Refosco e Chardonnay. Nel caso
invece delle cultivar a bacca bianca Ortrugo e Glera tale fenomeno non si & verificato.

| risultati ottenuti in queste esperienze hanno confermato la possibilita di condurre integralmente la protezione contro alcuni
parassiti fungini con il nuovo prodotto a basso impatto a base di perossidi in certe varieta, tuttavia vanno considerate le
condizioni climatiche e le cultivar e non va esclusa la possibilita di gestire situazioni a rischio, mediante una strategia di difesa
integrata. La possibilita di utilizzo del nuovo prodotto a base di perossidi offre nuove prospettive di difesa in viticoltura,
tuttavia i trattamenti dovranno essere gestiti in modo ragionato considerando le condizioni climatiche e le risposte
fisiologiche della pianta.

Anche se i risultati sono incoraggianti, sono necessari approfondimenti per rispondere alle criticita osservate ottimizzando le
condizioni di trattamento per ogni specifico caso.

*Corresponding author — emilio.celotti@uniud.it

pLx{NKEEX! GRAPE BERRY BACTERIAL INHIBITION BY DIFFERENT COPPER FUNGICIDES

Guilherme Martins, Cecile Miot-Sertier, Aline Lonvaud, Isabelle Masneuf: Bordeaux Sciences Agro, France,
guilherme.martins@agro-bordeaux.fr

Copper fungicides are widely used in viticulture. Due to its large spectrum of action, copper provides an efficient control over
a great number of vine pathogens.

The use of copper-based fungicides is a shared practice in both organic and conventional farming systems. In addition to its
action against downy mildew, copper-based fungicides are very effective in curative treatment of bacterial necrosis.
Furthermore, copper does not present problems in terms of pathogen resistance.

Our previous research showed that, independently of the farming system, high levels of cupric residues can impact grape-
berry microbiota, in terms of the size and population structure, reducing the diversity and the abundance (Martins et al. 2012
and 2013).

In order to determine the inhibitor role of copper over grape berry bacterial microbiota, we determined Minimum Inhibitory
Concentration (MIC) of different copper formulations for bacterial species isolated from grape berries: copper sulphate
(CuS04) pure (i.e. without any excipient, or together with calcium hydroxide such as the Bordeaux mixture (CuSO4 + Ca(OH)2),
copper oxide (Cu20), copper hydroxide (Cu(OH)2). For this study we have used a collection of 92 bacterial strains isolated
from grape berries in different stages of the ripening process. The results of MIC measurements revealed that the different
copper formulations have a variable inhibitory effect.

Concerning the copper sulphate without any excipient, the MIC was 1 mg/mL for 21 %, 2 mg/mL for 71% and 4 mg/mL for 8
% of the bacteria tested. Only one isolate showed a MIC of 8 mg/mL. Regarding the Bordeaux mixture, the MIC varied
between 4 and 8 mg/L for 96 % of the isolates. Only one isolate showed a MIC higher than 16 mg/mL. Copper hydroxide is
the formulation with the highest inhibitory activity; it prevents visible growth of 48 % of the individuals with concentrations
equal to or less than 16 mg/mL. In contrast, copper oxide was the formulation which showed the highest values of MIC, 80 %
of the isolates grow with concentrations higher than 32 mg/mL.

Among the different isolates, the species Pantoea agglomerans, Enterobacter cowani, Micrococcus endophyticus and
Pseudomonas graminis are the most resistant to all copper formulations. The species Pseudomonas congelans,
Frigoribacterium faeni and Pseudomonas cannabina were found to be most sensible (i.e. lower MIC).

The inhibitory activity of copper over microbial growth depends on its ionic state (Zevenhuizen et al. 1979). It is the cuprous
ions (Cu2+) that induce an inhibition of growth in bacteria. The efficiency of the copper-based fungicides will depend on the
quantity of ionic copper that can be released.

These results confirm that usage of cupric phytosanitary products should be reasonable independently of the farming system;
they also provide evidence of the importance of the choice of which copper formulations are to be used regarding their
impact on the grape berry bacterial microbiota.
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INHIBITION PAR DIFFERENTS FONGICIDES CUPRIQUES DE BACTERIES DE LA BAIE DE RAISIN

Les produits cupriques sont des fongicides tres utilisés en viticulture. Le cuivre permet la maitrise d'un grand nombre de
pathogeénes en raison de son spectre d'action trés large. L'utilisation des produits phytosanitaires a base de cuivre est une
pratique commune que ce soit en mode de conduite biologique ou conventionnel. Outre son action principale contre le
mildiou de la vigne, elle reste un moyen curatif efficace contre la nécrose bactérienne. Par ailleurs, elle ne présente pas de
probléme de résistance contrairement a d'autres fongicides

Nos travaux antérieurs ont montré que, indépendamment du mode de conduite, des niveaux élevés de résidus cupriques sur
la baie de raisin peuvent avoir un impact négatif sur les niveaux de population de levures et de bactéries, et sur la structure
des populations en terme de diversité et abondance (Martins et al. 2012 et 2013). Afin de préciser le réle inhibiteur du cuivre
sur la communauté bactérienne, nous avons déterminé la Concentration Minimale Inhibitrice (CMI) de différentes
formulations de cuivre vis-a-vis de la croissance d'isolats bactériens collectés a la surface de la baie de raisin : sulfate de
cuivre, pur (CuSO4) ou sous forme de bouille bordelaise (CuSO4 + Ca(OH)2), oxyde de cuivre (Cu20) et hydroxyde de cuivre
(Cu(OH)2). Une collection 92 isolats bactériens collectés au cours de la maturation de la baie de raisin a été utilisée pour cette
étude. Les résultats de mesure de la CMI montrent que les différentes formulations de cuivre ont un effet inhibiteur variable.
Pour le sulfate de cuivre comme substance active (sans excipient), la CMI est de 1 mg/mL pour 21 % , 2 mg/mL pour 71% et
4 mg/mL pour 8 % des isolats testés . Elle est de 8 mg/mL pour un seul des isolats. Pour la bouille bordelaise, la CMI varie
entre 4 et 8 mg/L pour 96% dés isolats et elle dépasse la valeur de 16 mg/L pour un seul isolat. L'hydroxyde de cuivre est la
plus inhibitrice des formulations testées ; il inhibe la croissance de 48 % des individus avec des concentrations égales ou
inférieures a 16 mg/mL. En revanche, pour |'oxyde de cuivre les valeurs de CMI sont les plus élevées, avec 80 % de bactéries
résistantes a des concentrations supérieures a 32 mg/mL. Parmi les isolats, les espéces Pantoea agglomerans, Enterobacter
cowani, Micrococcus endophyticus et Pseudomonas graminis sont les plus résistantes a toutes les formulations de produits
cupriques, les especes Pseudomonas congelans, Frigoribacterium faeni et Pseudomonas cannabina étant les plus sensibles.
La capacité inhibitrice du cuivre vis-a-vis du développement microbien dépend de son état ionique (Zevenhuizen et al. 1979)
; ce sont les ions cuivreux (Cu2+) qui inhibent les micro-organismes. L'efficacité d'une formulation commerciale cuprique
dépend donc de la teneur en cuivre libre qu'elle peut fournir.

Ces résultats confirment que |'usage des produits phytosanitaires cupriques doit étre raisonné, indépendamment du systeme
de production ou du mode de conduite. lIs mettent également en évidence l'importance du choix de la formulation du cuivre
vis-a-vis de son impact sur la communauté bactérienne de la baie de raisin.

INHIBICION DE LAS BACTERIAS PRESENTES EN LA BAYA DE LA UVA, GRACIAS A DIFERENTES FUNGICIDAS DE
COBRE

Los productos cupricos son fungicidas bastante utilizados en la viticultura. El cobre permite controlar un gran nimero de
patdgenos debido a su amplio espectro de accion.

La utilizacién de pesticidas a base de cobre es una practica comun que se utiliza tanto en el modo de conduccién organico
como en el convencional. Ademas de tener como funcidn principal el atacar el mildiu en la vifia, es un medio eficaz para la
curacién de la necrosis bacteriana. Por otro lado, no presenta ningln problema de resistencia, en comparacion con otros
fungicidas.

Nuestros trabajos previos han demostrado que, independientemente del modo de conduccidn, contar con altos niveles de
residuos clpricos en la baya de la uva puede tener un impacto negativo en el nivel de poblaciéon de levaduras y bacterias, y
en la estructura de las poblaciones en términos de diversidad y abundancia (Martins et al. 2012 et 2013). Por tanto, con el
objetivo de aclarar el rol inhibidor del cobre en la comunidad bacteriana, hemos determinado la Concentracion Inhibitoria
Minima (CMI, por sus siglas en francés) de diferentes formulas de cobre frente al crecimiento de aislantes bacterianos
recolectados en la superficie de la baya de la uva: sulfato de cobre; puro (CuSO4) o como “mezcla de Burdeos” ((CuSO4 +
Ca(OH)2), 6xido de cobre (Cu20) e hidroxido de cobre (Cu(OH)2). Para realizar éste estudio, se realizé una coleccién de 92
aislantes bacterianos, recolectados durante el proceso de maduracién de la baya de la uva. Los resultados de la medicidn de
CMI mostraron que las diferentes férmulas de cobre tienen un efecto inhibidor variable.

En el caso del Sulfato de Cobre como sustancia activa (sin excipientes), la CMI es de 1 mg/mL en el 21% de los aislantes
analizados, 2 mg/mL en el 71% y 4 mg/mL en el 8%. Esta medida es de 8 mg/mL sélo para uno de los aislantes analizados.
Para la mezcla de Burdeos, la CMI varia entre 4 y 8 mg/L en el 96% de los aislantes y sobrepasa el valor de 16 mg/L para un
solo aislante. El hidroxido de carbono es la férmula que resulté ser mas inhibidora; inhibe el crecimiento del 48% de los
individuos con concentraciones iguales o inferiores a 16 mg/mL. Por el contrario, con el 6xido de cobre los valores de CMI
son los mas elevados, con un 80% de bacterias resistentes a concentraciones superiores a 32 mg/mL. Entre los aislantes, las
especies Pantoea agglomerans, Enterobacter cowani, Micrococcus endophyticus y Pseudomonas graminis son las mas
resistentes a todas las féormulas de productos cupricos, y las especies Pseudomonas congelans, Frigoribacterium faeni y
Pseudomonas cannabina resultaron ser las mds sensibles.

La capacidad inhibidora del cobre frente al desarrollo microbiano depende del estado idnico (Zevenhuizen et al. 1979); los
iones cobrizos (Cu2+) son los que inhiben los microorganismos. La eficacia de la formulacidn cuprica comercial depende
entonces del contenido de cobre libre que pueda proporcionar.

ol

Book of abstracts |107




39™ WORLD
CONGRESS VITICULTURE SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 - Bento Gongalves - Brazil

Estos resultados confirman que el uso de pesticidas a base de cobre debe ser razonable, independientemente del sistema de
produccién o el modo de conduccidn. También destacan laimportancia de la eleccidn de la formula de cobre frente al impacto
de la comunidad bacteriana en la baya de la uva.

P{ (3 PAV] ANTIFUNGAL ACTIVITY OF PLANT EXTRACTS ON PHAEOMONIELLA CHLAMYDOSPORA

Carine Rusin, Carla Daiane Leite, Ires Cristina Ribeiro Oliari, Cacilda Marcia Duarte Rios Faria, Marcus André Kurtz
Almanca, Renato Vasconcelos Botelho : Universidade Estadual do Centro-Oeste, Brazil, carine.rusin@gmail.com

The decline and death of the vine has become an obstacle to world wine production, and many fungi are associated with
their symptoms. Among the causative agents highlights the Phaeomoniella chlamydospora, causal agent of Esca and Petri
disease. Plant extracts may become a viable option control considering their fungistatic and/or fungicide substances. O
objective of this work was to study the effects of aqueous extracts of clove India flowers (Caryophyllus aromaticus L.),
cinnamon bark (Cinnamomum zeylanicum), dried leaves of rosemary (Rosmarinus officinalis) and lemon grass (Cymbopogon
citratus) on mycelial growth Phaeomoniella chlamydospora. The extracts were obtained from infusion over 15 min. of each
dried plant at a concentration of 10% (w / v). After, these extracts were added in PDA culture medium, except the control
treatment, and autoclaved at 1202 for 20 minutes. Disc of 5 mm diameter of P.chlamydospora colony were transferred to the
center of Petri dishes and kept at 25 ° C in the dark. The experimental design was completely randomized with five
replications. It was evaluated the mycelial growth after five, eight and fourteen days after the installation of the experiment,
obtaining the area under curve of the mycelial growth (AUCMG). Among the treatments only lemongrass extract did not differ
significantly from the control. The clove India extracts, cinnamon and rosemary, proved to be a control option since
significantly reduced AUCMG compared to the control.

ATTIVITA ANTIFUNGINA DI ESTRATTI DI PIANTE SU PHAEOMONIELLA CHLAMYDOSPORA

Il declino o la morte della vite & diventato un ostacolo per la produzione viticola mondiale, e diversi funghi sono associate ai
sintomi del declino. Tra gli agenti causalisi evidenzia la Phaeomoniella chlamydospora, agente che causa Mal dell'esca e Petri.
Gli estratti vegetali possono essere una opzione di controllo per contenere sostanze fungistatici e/o fungicida. L'obiettivo di
questo lavoro e stato studiare gli effetti di estratti acquosi di boccioli di fiori di garofano dell'India (Caryophyllus aromaticus
L.), corteccia di cannella (Cinnamomum zeylanicum), foglie essiccate di rosmarino (Rosmarinus officinalis) e citronella
(Cymbopogon citratus) sulla crescita del micelio di Phaeomoniella chlamydospora.Gli estratti sono stati ottenuti da infusione
per 15 min. di ogni vegetale essiccato ad una concentrazione del 10% (p/v). Questi sono stati aggiunti in un mezzo di coltura
PDA, eccetto il trattamento di controllo, e autoclavati a 1202 per 20 min. Dischidi colonia di P.chlamydospora dal diametro di
5 mm sono stati trasferiti al centro di piastre Petri, mantenute al buio a 25°C. Il disegno sperimentale & stato completamente
randomizzato con cinque repliche. E'stata valutata la crescita del micelio dopo cinque, otto e quattordici giorni dall'avvio
dell'esperimento ed e stata ottenuta I'area della curva di crescita del micelio (AACCM). Tra i trattamenti solo I'estratto di
citronella non differiva significativamente dal controllo. L'estratto di chiodo di garofano dell'India, cannella e rosmarino,
hanno dimostrato di essere una soluzione di controllo in quanto hanno ridotto significativamente I'AACCM rispetto al
trattamento di controllo.

LA ACTIVIDAD ANTIFUNGICA DE EXTRACTOS DE PLANTAS EN PHAEOMONIELLA CHLAMYDOSPORA

La disminucion o la muerte de la vid, se ha convertido en un obstaculo para la producciéon mundial de vino, y muchos hongos
estan asociados aestos sintomas de declive. Entre los agentes causantes destacan, la Phaeomoniella chlamydospora, agente
causal del Mal de Esca y la enfermedad de Petri. Los extractos pueden convertirse en una opcién viable de control para
contener sustancias de accion fungistética y/o fungicidas. El objetivo de este trabajo fue estudiar la efectos de los extractos
acuosos de capullos florales del lavo de la India (Caryophyllus aromaticus L.), corteza de canela (Cinnamomumzeylanicum),
hojas secas de romero (Rosmarinus officinalis) y la hierba limén (Cymbopogon citratus) sobre el crecimiento micelial de
Phaeomoniella chlamydospora. Los extractos se obtienen a partir de una infusién durante 15 min de cada planta seca, a una
concentracion de 10% (w/v). Estos se afiadieron en medio del cultivo PDA, excepto la muestra control, y fueron sometidos a
autoclave a 1202C durante 20 min. Discos de 5 mm de didmetro de colonia de P. chlamydospora se transfirieron al centro de
placas Petri, mantenidos a 25°C en oscuridad. El disefio experimental fue completamente al azar con cinco repeticiones. Se
evalué el crecimiento micelial después de cinco, ocho y catorce dias del inicio del experimento, obteniéndose el area debajo
de la curva de crecimiento micelial (AACCM). Entre los tratamientos, solamente el extracto de hierba de limén no difirié
significativamente dela muestra control. Los extractos de clavo de la India, canela y romero, han demostrado ser una opcion
de control una vez que han reducido significativamente el AACCM con respecto a la muestra control.
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PN LTS EXOGENOUS CO2 IN SOUTH AMERICAN SPARKLING WINES

Susiane Leonardelli, Sandra Valduga Dutra, Gilberto Jodo Carnieli, Fernanda Rodrigues Spinelli, Daniel De Siqueira
Ferreira, Regina  Vanderlinde: Laboratério de  Referéncia  Enolégica -  IBRAVIN/SEAPI,  Brazil,
susi.leonardelli@brturbo.com.br

The sparkling wine production and consumption have increased significantly, several countries are promising in this product,
and Brazil has been internationally detached by present excellent quality sparkling wine. In this scenario, there is the necessity
to check the authenticity of carbon dioxide (CO2) from sparkling wines, because the pressure correction adding pressurized
CO2 can be an alternative when the product does not reach the minimum pressure at the end of the process, however, the
practice of adding CO2 in sparkling wine is forbidden. A way to control the carbonation process is through the determination
of CO2 613C from sparkling wine, because the sugar added during the second fermentation define the CO2 isotopic value,
according to elaboration process. For this reason, the aim of this study was to evaluate the relationship between values of
613C from still wines and sparkling wines, in order to set up limit values to the exogenous carbonation control in sparkling
wine, based on different production methods. This study analyzed 39 still wines elaborated by microvinification and samples
of sparkling wines from a base wine make by the traditional method, with addition of cane sugar, produced in the laboratory
and 59 samples of commercial sparkling wines from South America. The analyses were performed by isotope ratio mass
spectrometer (IRMS) coupled to GasBench. The sparkling wine from single fermentation (Muscat Sparkling wine) showed
613C values are close to the values found in still wines. Considering that the most negative value of natural 613C from still
wine was -24.7%o, it can be to estimate that lowest values are an indicative of industrial CO2 addition. Less negative values
found was -20%e., being that over values of this suggest cane sugar addition. The isotopic variation of CO2 [J13Cbetween the
base wine and your sparkling wine, make by the traditional process, was 45%. The variation applied to the less value of 613C
from the still wine allowed to set up a limit value of -14%., being that over values of this limit suggest addition of exogenous
CO2. Among the commercial sparkling wine from South America evaluated in this study, 10% from the samples showed signs
of carbonation. Through this research was possible to establish limits of isotopic values to determine the presence of
exogenous CO2.

CO2 EXOGENO EN VINOS ESPUMOSOS SUDAMERICANOS

La producciény el consumo de vinos espumosos han aumentado considerablemente, varios paises son prometedores en este
producto, y Brasil se ha destacado internacionalmente por presentar vinos espumosos de excelente calidad. En este
escenario, surge la necesidad de examinar la autenticidad del diéxido de carbono (CO2) en vinos espumosos, porque la
correccién de la presién con CO2 industrial puede ser una alternativa cuando no alcance la presion minima deseada al final
del proceso. Sin embargo, afiadir CO2 en vinos espumosos es una practica prohibida. Una manera de controlar el proceso de
carbonatacioén es a través de la determinacién de 613C del CO2 presente en el vino espumoso, porque el valor isotépico del
CO2 de los vinos espumosos se define por el azucar afiadido durante la segunda fermentacion conforme su proceso de
elaboracidn. Por esta razoén, el objetivo de este estudio fue evaluar la relacién entre los valores de 613C del CO2 de vinos
tranquilos and vinos espumosos, a fin de establecer valores limite para el control de la carbonatacién exdgena en vinos
espumosos basados en diferentes métodos de elaboracion. Este estudio analizé 39 vinos tranquilos por micro vinificacion y
muestras de vinos espumosos procedente de uno vino base, elaborado en laboratorio e 59 muestras de vinos espumosos
comerciales de América del Sur. Se realizaron los analisis por espectrometria de masa por relacidon de is6topos (IRMS)
acoplado a un Gasbench. Los vinos espumosos con una Unica fermentacién (Moscatel espumoso) presentan valores de §13C
del CO2 muy cercanos de los valores encontrados en los vinos tranquilos. Considerando que el valor mas negativo de §13C
natural del vino tranquilo fue -24,7%o, se puede estimar que valores que se encuentran por debajo son un indicativo de
adicidn de CO2 de origen industrial. El valor menos negativo encontrado fue -20%., siendo que valores arriba de este indican
adicién de cafia de azucar. La variacién isotdpica del [13C entre el vino base y el vino espumoso final, elaborados por el
método tradicional, fue 45%. La variacion aplicada en lo menor valor de [13C del vino tranquilo permiti6 establecer un valor
limite de -14%e., siendo que valores por debajo de este limite sugieren la adicién de CO2 de fuente exdgena. Entre los vinos
espumosos comerciales de América del Sur evaluados en esta investigacidon, 10% de las muestras presentaron indicios de
carbonatacion. Mediante este estudio fue posible establecer valores isotdpicos limites para determinar la presencia del CO2
exogeno.

CO2 EXOGENE DES VINS MOUSSEUX DE L'AMERIQUE DU SUR

La production et la consommation de vins mousseux ont augmenté considérablement, des nombreux pays sont promisseurs
dans ce produit et le Brésil a été internationalement reconnu par ses vins mousseux de excellente qualité. Dans ce scénario,
il est nécessaire de vérifier I'authenticité du dioxyde de carbone (CO2) dans les vins mousseux. En effet, la correction de la

ol

Book of abstracts |111




39™ WORLD
CONGRESS OENOLOGY SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 = Bento Gongalves » Brazil

pression avec du CO2 industriel peut étre une alternative car il ne parvient pas a la pression minimale requise a la fin du
processus. Toutefois, I'ajout de CO2 dans les vins mousseux est une pratique interdite. Une fagon de contrdler le processus

de carbonatation est par la détermination de [J13Cde CO2 dan
vins mousseux est définie par le sucre ajouté avant la seconde fermentation, selon son procédé de fabrication. Pour cette
raison, I'objectif de cette étude a été d'évaluer la relation entre les valeurs de hd13Cde Q02 des vir

mousseux, afin de établir des valeurs limites pour le controle de la carbonatation exogéne dans les vins mousseux provenant

de différentes méthodes de élaboration. Il a été analysé 39 échantillons de vins tranquilles obtenus par microvinification et

des vins mousseux obtenu a partir d'un vin de base, par la méthode traditionnelle, avec I'ajout de sucre de canne. Il a été

également analysé 59 échantillons de vins mousseux commerciales de la amerique du sud. Les analyses ont été réalisés par

spectrométrie de masse de rapport isotopique (IRMS) couplé a un Gasbench. Les vins mousseux provenant d'une

fermentation unique (vin mousseux de Muscat) ont présenté des valeurs [J13Cdu CO2 tres
les vins tranquilles. En prenant en compte la valeur plus négative du 21,30 moimss tranquilles, qui a

pouvons estimer que les valeurs un dessous sont un indicatif de I'ajout de CO2 de d'origine industrielle. La valeur moins

négative trouvée a été -20 %o, par conséquent, les valeurs un dessus indiquent |' addition du sucre de canne. La variation

isotopique entre le [J13Cdu CO2 du-
45%. L'application de cette variation a la valeur Ef1BG étévpossiigudliktablilunadaieur

limite de -14%e., par conséquent, les valeurs inférieures a cette limite indiquent I'addition de CO2 de source exogéne. Parmi

les vins mousseux commerciales de I'amerique du sud, évalués dans cette étude, 10% des échantillons ont demontrés de la

carbonatation. Grace a cette étude, il a été possible d'établir des valeurs isotopiques limites pour déterminer la source de

CO2 dans les vins mousseux. Grace a cet étude il a été possible d'établir des valeurs isotopiques limites pour déterminer la

présence de CO2 exogéne dans les vins mousseaux.

P yfy UPDATE KNOWLEDGE ABOUT THE PRESENCE OF CONDENSED TANNINS IN GRAPE SEED AND THEIR
CONTRIBUTIONS TO ASTRINGENCY PERCEPTION

Wen Ma, Pierre Waffo-Téguo, Michdel Jourdes, Hua Li, Pierre-Louis Teissedre : INSTITUT DES SCIENCES DE LA VIGNE
ET DU VIN, France, wenmawine@gmail.com

Condensed tannin is a principle group of polyphenol compounds derived from grape, greatly contributing to the bioactivity
and the sensory perception of wine. Condensed tannins present as a heterogeneous mixture in nature involving various
degrees of both polymerization and galloylation.

Even though multiple attempts focusing on fractionation of grape condensed tannins by solid-phase have been conducted
over the past decades, few individual tannins have been purified and identified. Hence, our knowledge on grape and wine
condensed tannin molecules has to be limited at the several known monomeric, dimeric and trimeric proanthocyanidins.

In the present study, a rapid and effective approach was developed to isolate the galloylated proanthocyanidin from the non-
galloylated forms in grape seed tannins and fractionate the non-galloylated proanthocyanidin according to their degree of
polymerization by the technique of Centrifugal partition chromatography (CPC). The application of CPC on grape tannins
fractionation is efficient, less-time consuming, less expensive and with higher recovery. More importantly, it could effectively
isolate galloylated tannins at the beginning and eliminate its interference in the other fractions.

After the fractionation by CPC and the re-purification by preparative HPLC, the compounds isolated were identified by the
approaches of both UPLC-DAD-ESI-Q-TOF and NMR. Eventually, one new type flavan-3-ol was discovered and a series of
individual condensed tannins with certain degree of polymerization and galloylation from grape seed were isolated
successively.

The harmony of high-quality red wine is mainly due to the balance of multiple flavors attributed to the numerous chemical
components it contains. Tannins are generally believed to interpret the axis of astringency perception. In this investigation,
the astringency intensities of the purified tannins were examined by their ability to bind salivary protein and were quantified
by HPLC-FLD.

MISE A JOUR DES CONNAISSANCES SUR LA PRESENCE DE TANINS CONDENSES DES PEPINS DE RAISIN ET
LEURS CONTRIBUTIONS A LA PERCEPTION DE L'ASTRINGENCE

Les tannins condensés font partis d'un des groupes principaux des composés polyphénoliques dérivés du raisin, et contribuent
grandement a la bioactivité et la perception sensorielle du vin. Les tannins condensés sont présents sous la forme d'un
mélange de nature hétérogene impliquant divers degrés de polymérisation, et a la fois de galloylation. Méme si de multiples
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tentatives de mise au point sur le fractionnement des tannins condensés du raisin par phase solide ont été menées au cours
des derniéres décennies, seulement quelques tannins ont pu étre purifiés et identifiés. Par conséquent, nos connaissances
sur les tannins condensés du raisin et du vin est limitée au quelques monomeéres, diméres et proanthocyanidines trimeres
connus.

Dans la présente étude, une approche rapide et efficace a été développée pour : isoler les proanthocyanidines galloylées des
formes non-galloylées des pépins du raisin, et de fractionner les proanthocyanidines non-galloylées selon leurs degrés de
polymérisation par la technique de chromatographie de partage centrifuge (CPC). L'application d'une CPC sur les tannins de
raisin permet un fractionnement efficace, rapide, moins cher et avec un rendement plus élevé. Plus important encore, elle
pourrait isoler efficacement les tannins galloylés dés le début et éliminer leurs ingérences dans les autres fractions.

Aprés le fractionnement par CPC et la re-purification par HPLC (semi)préparative, un nouveau type de flavan-3-ol a été
découvert ainsi qu'une série de tannins condensés avec un certain degré de polymérisation et de galloylation. Leurs
identifications ont été réalisées par UPLC-DAD-ESI-Q-TOF et confirmées par RMN.

L'équilibre d'un vin rouge de grande qualité est principalement dd a I'équilibre des saveurs multiples attribuées aux nombreux
composants chimiques qu'il contient. Il est généralement admis que les tannins sont responsables de la sensation
d'astringence. C'est pour cela que dans cette étude, les intensités d'astringence des tannins purifiés ont été examinées par
leur capacité a se lier aux protéines salivaires et ont été quantifiées par HPLC-FLD.

ACTUALIZACION DE CONOCIMIENTOS ACERCA DE LA PRESENCIA DE TANINOS CONDENSADOS EN LAS
PEPITAS DE UVA Y SUS CONTRIBUCIONES A LA PERCEPCION DE LA ASTRINGENCIA

Los taninos condensados son uno de los principales grupos de compuestos polifenélicos derivados de la uva, contribuyendo
estos mismos en gran medida a la bioactividad y la percepcién sensorial de vino. Los taninos condensados se presentan como
una mezcla heterogénea en la naturaleza, implicando varios grados tanto de polimerizacion como de galoilacién.

A pesar de los multiples intentos llevados a cabo durante las uUltimas décadas centradas en el fraccionamiento de taninos
condensados de la uva en fase sélida, sélo unos pocos taninos individuales se han llegado a purificar e identificar. Por lo tanto,
nuestro conocimiento sobre las moléculas de taninos condensados presentes en la uva y el vino se limita a varios conocidos
mondmeros, dimeros y trimeros de proantocianidinas.

En el presente estudio, un método rapido y efectivo ha sido desarrollado para aislar las proantocianidinas galoiladas de las
formas no galoiladas de los taninos presentes en las pepitas de uva, asi como el fraccionamiento de las proantocianidinas no
galoiladas en funcion de su grado de polimerizacién mediante la técnica de cromatografia de particion centrifuga (CPC). La
aplicacion de la CPC en el fraccionamiento de los taninos de la uva es eficiente, consume menos tiempo, es mas econémica y
cuenta con una mayor recuperacion. Mds importante aun, se podria aislar eficazmente en un principio los taninos galoilados
y eliminar su interferencia en las fracciones restantes.

A través de este fraccionamiento por CPC y después de una repurificacion por HPLC preparativa, se llegaron a aislar
sucesivamente una serie de taninos condensados individuales con cierto grado de polimerizacién y galoilacién provenientes
de las pepitas. Ademas, se pudo obtener un nuevo tipo de flavan-3-ol, cuya identidad se analiz6 tanto por UPLC-DAD-ESI-Q-
TOF como por NMR.

La armonia de un vino tinto de alta calidad se debe principalmente a un equilibrio entre los multiples sabores atribuidos a los
numerosos componentes que contiene. Se cree que los taninos contribuyen generalmente en el eje de la percepcién de la
astringencia. En esta investigacidn, las intensidades de la astringencia de los taninos purificados se examinaron a través de
su capacidad para unirse a las proteinas salivales y su posterior cuantificacién por HPLC-FLD.

pALRIENTE  SOUTH BRAZILIAN WINE: APPLICATION OF COMPREHENSIVE TWO-DIMENSIONAL GAS
CHROMATOGRAPHY TO THE STUDY VOLATILE COMPOUNDS

Claudia Zini, Juliane Welke : UFRGS, Brazil, claudialcaraz@gmail.com

Wine aroma is one of the most important factors in terms of wine quality and consumer acceptance (Bakker & Clarke 2011;
Martinez-Pinilla et al. 2013). Volatile compounds play a significant role in wine aroma and the presence, absence or different
proportions of volatile compounds can be greatly influenced by both viticultural (climate, soil, cultivar, grape-growing
practices) and enological (condition of grapes, fermentation, post fermentation treatments) factors (Jackson, 2008; Malherbe
et al. 2013). Wine aroma is a complex sample, represented by hundreds of volatile compounds (Robinson et al. 2011;
Weldegergis et al. 2011; Welke et al. 2012). Among them, aroma active compounds may be present as traces and/or may co-
elute with other components that do not play an important role in respect to wine aroma. Complete separation, identification
and quantification of wine volatile compounds are challenging analytical tasks. Comprehensive two-dimensional gas
chromatography with time-of-flight mass spectrometric detector (GCxGC/TOFMS) has been employed in the past recent
years to face this challenge due to its superior separation capabilities afforded by high peak capacity, selectivity, structural
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chromatographic peak organization, and sensitivity enhancement in the same analysis time as in one-dimensional gas
chromatography (1D-GC) (Marriott & Shellie, 2002).

GC x GC has been quite often used in the determination of volatile compounds in different wine varieties, including Cabernet
Franc (Ryona et al. 2009), Madeira (Perestrelo et al. 2011), Cabernet Sauvignon (Robinson et al. 2011), Pinotage (Weldegergis
etal.,, 2011), Muscat (Bordiga et al., 2013) and Marsala (Dugo et al., 2014) wines. Research related to GCxGC/TOFMS applied
to Brazilian wines will be reported in the present lecture, such as the search of potential markers for different wine varieties
(Merlot, Cabernet, Chardonnay, etc), distinctions between traditional Chardonnay sparkling wines and base wines,
characterization of Moscatel sparkling wines and the evolution of volatiles during their production. The importance and role
of GCxGC and 1D-GC for the investigation of wine volatiles in these case studies will be highlighted. The major role of statistic
treatment of the great amount of data generated by GCxGC/TOFMS will also be focused (Welke & Zini, 2011; Welke et al.,
2012a; Welke et al., 2012b; Welke et al., 2013; Welke et al., 2014a; Welke et al., 2014b; Soares et al., 2015; Nicolli et al.,
2015).
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VINOS DEL SUR DE BRASIL: APLICACION DE LA CROMATOGRAFIA DE GASES INTEGRAL BIDIMENSIONAL AL
ESTUDIO DE VOLATILIDAD DE COMPUESTOS

El aroma del vino es uno de los factores mas importantes en cuanto a la calidad y la aceptacion del consumidor (Bakker &
Clarke 2011;. Martinez-Pinilla et al 2013). Los compuestos volatiles juegan un papel muy importante en el aroma del vino, la
presencia y/o ausencia de los diferentes compuestos volatiles en distintas proporciones son causados por la influencia viticola
(clima, suelo, cultivo, practicas de cultivo de la vid) y factores enoldgicos (condicion de las uvas, Malherbe et al 2013). El
aroma del vino es una muestra compleja, representada por cientos de compuestos volatiles (Robinson et al 2011;.
Weldegergis et al 2011;. Welke et al 2012.). Entre los compuestos activos del aroma pueden estar presentes las trazas y/o
pueden co-eluir con otros componentes que no tienen un papel importante en el aroma. La separacién completa,
identificacion y cuantificacion de compuestos volatiles del vino son dificiles tareas analiticas. La cromatografia integral de dos
dimensiones de gases con detector de espectrometria de masas de tiempo de vuelo (GCxGC/TOFMS) ha empleada en los
ultimos afios, debido a sus buenas capacidades de separacion, ya que ofrece una alta capacidad pico, la selectividad, los picos
de organizacién estructural cromatograficos, y la mejora de la sensibilidad en el tiempo de andlisis como una unidimensional
cromatografia de gases (GC-1D) (Marriott & Shellie, 2002). GCxGC se ha utilizado en la determinacion de Madeira (Perestrelo
et al. 2011), Cabernet Sauvignon (Robinson et al. 2011), Pinotage (Weldegergis et al., 2011), Muscat (Bordiga et al., 2013) y
Marsala (Dugo et al., 2014). La investigacion relacionada con GCxGC/TOFMS aplicada a los vinos brasilefios son reportados
en la presente lectura, tales como la busqueda de marcadores potenciales para las diferentes variedades de vino (Merlot,
Cabernet, Chardonnay, etc.), las diferencias entre el tradicional Chardonnay espumoso y base, la caracterizacion del vino
espumoso Moscatel y la evolucidn de los compuestos volatiles durante su produccién. La importancia y el papel del GC x GC
y GC-1D para la investigacion de los compuestos volatiles del vino fue el caso de estudio. El papel principal de tratamiento
estadistico de la gran cantidad de datos generados por GCxGC / TOFMS también fue realizado (Welke y Zini, 2011; Welke et
al, 2012a;. Welke et al, 2012b;. Welke et al, 2013. ; Welke et al, 2014A;.. Welke et al, 2014b;. Soares et al, 2015;. Nicolli et al,
2015).
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PN ERY EXPLORATION OF CONSUMER PERCEPTION OF SAUVIGNON BLANC WINE WITH ENHANCED AROMA
PROPERTIES THROUGH TWO DIFFERENT SENSORY METHODS

Alvaro Lezaeta, Edmundo Bordeu, Tormod Nees, Paula Varela : Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Chile,
ajlezaeta@uc.cl

The CO2 released during wine alcoholic fermentation carries a series of natural aromatic compounds

which can be used to enrich wines. This aromatic enrichment can be very useful in raising the aromatic quality of white wines
and its perceived quality.

In this work, eight varietal and reserve Sauvignon Blanc wines with and without aromatic enrichment have been presented
to consumers (N=150) in two different sensory tests: a Projective Mapping based on choice or preference; and a CATA
question with Overall Liking rating, including an ideal product evaluation.

PM results were analyzed by Multiple Factor Analysis (MFA). All the words provided by the participants in the descriptive
phase of the PM were analyzed qualitatively. CATA results were analyzed by Cochran Q and Multiple Correspondence
Analysis. Penalty analysis was performed taking into account the responses to the ideal product and the corresponding effects
on the liking scores.

Conclusions drawn by both sensory techniques will be compared and jointly discussed in this paper. The results obtained by
the two methods delivered, in general lines, comparable perceptual spaces. The penalty analysis based on CATA highlighted
the must have, indifferent and negative attributes related to the set of products, which were in line with some of the terms
generated in the Projective Mapping. However, the Projective Mapping based on choice generated much richer and detailed
sensory and non-sensory information, providing an enhanced understanding in terms of the drivers of liking and disliking of
the different samples, in relation to the aromatic enrichment treatment.

EXPLORACION DE LA PERCEPCION DE LOS CONSUMIDORES DE VINO SAUVIGNON BLANC CON PROPIEDADES
AROMATICAS MEJORADAS A TRAVES DE DOS METODOS SENSORIALES DIFERENTES

El CO2 liberado durante la fermentacidn alcohdlica transporta una serie de compuestos aromaticos naturales que pueden ser
usados para enriquecer vinos. Este enriquecimiento aromatico puede ser muy Util en el aumento de la calidad aromatica de
los vinos blancos y su calidad percibida.
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En este trabajo, ocho vinos Sauvignon Blanc varietales y reservas, con vy sin enriquecimiento aromatico fueron presentados
a los consumidores (N = 150) en dos diferentes test sensoriales: "Projective Mapping (PM) based on choice or preference"; y
"CATA question with Overall Liking", incluyendo una evaluacion del producto ideal.

Los resultados de PM se analizaron mediante analisis factorial multiple (AMF). Todas las palabras proporcionadas por los
participantes en la fase descriptiva del PM se analizaron cualitativamente. Los resultados CATA fueron analizados por Cochran
Q vy analisis de correspondencias multiples. Se realizd un andlisis de penalizacidon teniendo en cuenta las respuestas al
producto ideal y los efectos correspondientes sobre las puntuaciones de gusto.

Las conclusiones extraidas por ambas técnicas sensoriales seran comparadas y analizadas de forma conjunta en el presente
documento. Los resultados obtenidos por los dos métodos entregaron, en lineas generales, espacios de percepcién
comparables. El andlisis de penalizacién basado en CATA destacd los atributos que “debe tener”, los “indiferentes “y los
“negativos” relacionados con el conjunto de productos, los cuales estuvieron en linea con algunos de los términos generados
en el PM. Sin embargo, “Projective Mapping based on choice” genera informacidn sensorial y no sensorial mucho mas rica 'y
detallada, proporcionando una mejor comprensién en cuanto a los conductores de agrado y desagrado de las distintas
muestras, en relacién con el tratamiento de enriquecimiento aromatico.

EXPLORATION DE LA PERCEPTION DES CONSOMMATEURS DU VIN SAUVIGNON BLANC AVEC DES PROPRIETES
AROMATIQUES AMELIORES EN UTILISANT DEUX DIFFERENTES METHODES SENSORIELLES

Le CO2 libéré lors de la fermentation alcoolique porte une série de composés aromatiques naturels pouvant étre utilisés
pour enrichir les vins. Cet enrichissement aromatique peut étre trés utile pour augmenter la qualité aromatique des vins
blancs et la perception de sa qualité.

Dans ce travail, huit vins de cépages Sauvignon Blanc et réserves, avec et sans enrichissement aromatique ont été présentés
aux consommateurs (N = 150) en deux test sensoriels différents: "Projective Mapping (PM)" basé dans le choix ou préférence;
et « CATA Questions with Overall Liking », y compris une évaluation du produit idéal.

Les résultats du PM ont été analysés a travers |'analyse factorielle multiple (MFA). Tous les opinions fournis par les participants
a la phase descriptive du PM ont été analysés qualitativement. Les résultats CATA ont été analysés par Cochran Q et I'analyse
des correspondances multiples. On a réalisé une analyse de pénalité en tenant compte les réponses au produit idéal et les
effets correspondants sur les scores de go(it.

Les conclusions tirées par les deux techniques sensorielles seront comparées et analysées conjointement dans le présent
document. Les résultats obtenus par les deux méthodes ont donné, au sens large, des espaces de perception comparables.
L'analyse de pénalité basée sur CATA a mis en évidence les attributs que "doit avoir", les «indifférents» et «négatifs» liées a
I'ensemble des produits, qui ont été en ligne avec certains des termes générés dans le PM. Cependant, «Projective Mapping
basée sur le choix » proportionne de I'information sensorielle et non-sensorielle beaucoup plus riche et détaillée, faisant
beaucoup plus clair la compréhension concernant les indicateurs de go(t et de dégo(t des différents échantillons, en relation
au traitement d'enrichissement aromatique.

PN EFFECT OF NEW AND CONVENTIONAL TECHNOLOGICAL PROCESSES ON THE TERROIR MARKER
87SR/86SR

Sofia Catarino, Cintia Moreira, Ayse Kaya, Raul Bruno De Sousa, Antdnio Curvelo-Garcia, Maria De Pinho, Jorge
Ricardo-Da-Silva : LEAF, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, Portugal, sofiacatarino@isa.ulisboa.pt

Closely linked to the idea that terroir determines the quality and character of wines, the control of geographic origin is
currently one utmost challenging topic regarding wine authenticity. Recently, the isotopic ratio 87Sr/865r, a well-established
tool for dating and tracing the origin of rocks and minerals, came into this field of application. Within a research program
regarding strategies for wine fingerprinting, the authors confirmed 87Sr/865Sr as a viable tool for traceability of Portuguese
DO, where soils were developed on different geological formations1,2.

The use of this parameter as a geographical origin marker is based on the assumption that a relation between soil, plants and
wine exists. Therefore, 87Sr/86Sr ratio should not be significantly modified during wine processing. Aiming to use 87Sr/86Sr
for traceability and authentication of wine, it is crucial to test this fingerprint robustness to the technological processes. This
is a current subject of major importance addressed in this study.

Membrane processes have several potential applications in wine production and are increasingly used. Among them
nanofiltration (NF) can be applied for dealcoholisation, reduction of the sugar content in musts, volatile acidity correction
and to remove excess of ethyl-phenols.

o
s
o

Book of abstracts |116



39™ WORLD
CONGRESS OENOLOGY SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 = Bento Gongalves » Brazil

Wood aging is a traditional practice widely used in wine industry. Currently, as alternative to wood barrels, in order to improve
the traditional process in conditions that sustain the economic viability of this practice, the use of wood pieces in stainless-
steel tanks is widespread.

In this study, wines from Portuguese DO were treated by NF, for dealcoholisation, and a comprehensive physical-chemical
characterization, namely the 87Sr/86Sr isotopic ratio of the NF streams was carried out. A red wine was aged at industrial
scale in stainless-steel tanks with oak wood staves. The wines were sampled and analyzed in terms of general physical-
chemical characteristics, mineral composition and 875r/86Sr isotopic ratio after 30, 60 and 90 days of aging.

The clarification of the robustness of 87Sr/86Sr isotopic ratio to these technological processes represents an important
advance, bearing in mind the benefits of its application for wine traceability and terroir characterization.

1Martins P., Madeira M., Monteiro F., Bruno de Sousa R., Curvelo-Garcia A.S., Catarino S., 2014. 87Sr/86Sr ratio in vineyards
soils from Portuguese Denominations of Origin and its potential for provenance authenticity. Journal International des
Sciences de la Vigne et du Vin, 48, n2 1, 21-29.

2Catarino S., Bruno de Sousa R., Curvelo-Garcia A.S., 2015. Origem geografica. In: Quimica enoldgica — métodos analiticos.
Avangos recentes no controlo da qualidade de vinhos e de outros produtos vitivinicolas. 513-538. Publindustria — Edi¢Ges
Técnicas, Porto. (ISBN paper: 978-989-723-118-6; ISBN e-book: 978-989-723-119-3).

EFFET DES NOUVELLES ET CLASSIQUES PROCEDES TECHNOLOGIQUES SUR LE MARQUER DU TERROIR
87SR/86SR

Etroitement lié a I'idée que terroir détermine la qualité et le caractéere des vins, le contrdle de I'origine géographique est
actuellement un sujet difficile en ce qui concerne I'authenticité du vin. Récemment, le rapport isotopique 875r/86Sr, un outil
bien établi pour dater et tracer l'origine des roches et des minéraux, est venu un champ d'application. Au sein d'un
programme de recherche sur les stratégies concernant les empreintes digitales des vins, les auteurs ont confirmé le rapport
87Sr/86Sr comme un outil viable pour la tracabilité de quelques AO portugaises, ou les sols ont été développés sur les
différentes formations géologiques1,2.

L'utilisation de ce paramétre en tant que marqueur de |'origine géographique est basée sur I'hypothése selon laquelle existe
une relation entre le sol, les plantes et le vin. Par conséquence, le rapport 87Sr/86Sr ne doit pas étre modifié de fagon
significative au cours de la vinification et de la préparation du vin. En envisageant I'utilisation du rapport 87Sr/86Sr pour la
tragabilité et I'authentification du vin, il est essentiel de tester la robustesse de cette méthodologie aux processus
technologiques. Ceci est un sujet d'importance majeure abordée dans cette étude.

Les procédés membranaires ont plusieurs applications potentielles dans la production du vin et sont de plus en plus utilisés.
Parmi eux, nanofiltration (NF) peut étre appliquée pour la désalcoolisation, la réduction de la teneur en sucre dans les mo(ts,
la correction de I'acidité volatile et pour éliminer I'excés d'éthyl-phénols.

Le vieillissement en bois est une pratique traditionnelle largement utilisée dans l'industrie du vin. Actuellement, comme
alternative aux barriques de bois, afin d'améliorer le processus traditionnel dans des conditions qui soutiennent la viabilité
économique de cette pratique, l'utilisation de piéeces de bois dans des réservatoirs en acier inoxydable est trés répandue.
Dans cette étude, des vins de AO portugaises ont été traités par NF pour désalcoolisation et il a été réalisée une
caractérisation physico-chimique compléte, y compris les rapports isotopiques 87Sr/86Sr des flux NF. D'autre-part, un vin
rouge a été vieilli a I'échelle industrielle dans des réservatoirs en acier inoxydable avec des batons en bois de chéne ; les vins,
aprés 30, 60 et 90 jours de vieillissement, ont été échantillonnés et analysés en ce qui concerne de caractéristiques physico-
chimiques générales, de composition minérale et des rapports isotopiques 87Sr/86Sr.

La clarification de la robustesse des rapports isotopiques 875r/86Sr a ces procédés technologiques représente une importante
avance, en tenant compte des avantages de son application pour la tragabilité des vins et la caractérisation du terroir.

1Martins P., Madeira M., Monteiro F., Bruno de Sousa R., Curvelo-Garcia A.S., Catarino S., 2014. 87Sr/865r ratio in vineyards
soils from Portuguese Denominations of Origin and its potential for provenance authenticity. Journal International des
Sciences de la Vigne et du Vin, 48, n2 1, 21-29.

2Catarino S., Bruno de Sousa R., Curvelo-Garcia A.S., 2015. Origem geografica. In: Quimica enoldgica — métodos analiticos.
Avancos recentes no controlo da qualidade de vinhos e de outros produtos vitivinicolas. 513-538. Publindustria — Edigdes
Técnicas, Porto. (ISBN paper: 978-989-723-118-6; ISBN e-book: 978-989-723-119-3).

EFECTO DE PROCESOS TECNOLOGICOS NUEVOS Y CONVENCIONALES EN EL MARCADOR DE TERROIR
87SR/86SR

Estrechamente ligada a la idea de que el terroir determina la calidad y el caracter de los vinos, el control del origen geogréfico
es actualmente un tema desafiador con respecto a la autenticidad del vino. Recientemente, la razén isotdpica 87S5r/86Sr, una
herramienta bien establecida para averiguar el origen de las rocas y minerales, entré en este campo de aplicacion. Dentro de
un programa de investigacion sobre las estrategias para la huella de identidad del vino, los autores confirmaron 87Sr/86Sr
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como una herramienta viable para la trazabilidad de DO portuguesas, donde se desarrollaron los suelos en formaciones
geoldgicas diferentesl,2.

El uso de este parametro como un marcador origen geografico se basa en la suposicién de que existe una relacién entre suelo,
plantas y vino. Por lo tanto, la relacién 87Sr/86Sr no debe ser modificado de manera significativa durante la elaboracién del
vino. Con el objetivo de utilizar 87Sr/86Sr para la trazabilidad y la autenticacion de vino, es crucial para poner a prueba esta
robustez de huellas de identidad para los procesos tecnoldgicos. Este es un tema de gran importancia actual dirigida en este
estudio.

Los procesos de membrana tienen varias aplicaciones potenciales en la produccién de vino y se utilizan cada vez mas. Entre
ellos, la nanofiltracidn (NF) se puede aplicar para tratamiento de desalcoholizacidn, la reduccion del contenido de azlcar en
los mostos, correccidn de acidez volatil y para eliminar el exceso de etil-fenoles.

La crianza en madera es una practica tradicional ampliamente utilizada en la industria del vino. Actualmente, como alternativa
a las barricas de madera, con el fin de mejorar el proceso tradicional en condiciones que sostienen la viabilidad econédmica
de esta practica, el uso de piezas de madera en tanques de acero inoxidable estd muy extendida.

En este estudio, los vinos de DO portuguesas fueron tratados por el NF, para desalcoholizacién, y una caracterizacion fisico-
quimica completa, es decir, la relacion isotdpica 875r/86Sr de los flujos de NF se llevé a cabo. Un vino tinto se envejecio a
escala industrial en tanques de acero inoxidable con duelas de madera de roble. Los vinos fueron muestreados y analizados
en términos de las caracteristicas fisico-quimicas generales, la composicién mineral y la relacién isotdpica 87Sr/86Sr después
de 30, 60 y 90 dias de crianza.

La aclaracién de la solidez de la relacion isotdpica 87Sr/86Sr de estos procesos tecnoldgicos representa un avance importante,
teniendo en cuenta los beneficios de su aplicacidn para la trazabilidad del vino y la caracterizacion de terroir.

1Martins P., Madeira M., Monteiro F., Bruno de Sousa R., Curvelo-Garcia A.S., Catarino S., 2014. 87Sr/865r ratio in vineyards
soils from Portuguese Denominations of Origin and its potential for provenance authenticity. Journal International des
Sciences de la Vigne et du Vin, 48, n2 1, 21-29.

2Catarino S., Bruno de Sousa R., Curvelo-Garcia A.S., 2015. Origem geografica. In: Quimica enoldgica — métodos analiticos.
Avangos recentes no controlo da qualidade de vinhos e de outros produtos vitivinicolas. 513-538. Publindustria — Edigdes
Técnicas, Porto. (ISBN paper: 978-989-723-118-6; ISBN e-book 978-989-723-119-3).

PALRNTE GRAPES FROM THE GEOGRAPHICAL AREAS OF THE BLACK SEA: AGRO-CLIMATIC GROWING
CONDITIONS AND EVALUATION OF STABLE ISOTOPES COMPOSITIONS IN SCIENTIFIC STUDY

Natalya Agafonova, Alexander Kolesnov : Research Laboratory of Food Quality & Technology of the RUDN University,
Russian Federation, kt4@mail.ru

The report considers the agro-climatic conditions in the Black Sea resorts of cultivation and processing of grapes - the Black
Sea Lowland, the Crimean Peninsula and the South-west coastal areas of the Greater Caucasus. The results of the scientific
study of stable isotopes compositions are presented. The Isotope Ratio Mass Spectrometry/Stable Isotope Ratio Analysis
(IRMS/SIRA) technique with two methods - Flash combustion (FC-IRMS/SIRA) & Isotopic equilibration (EQ-IRMS/SIRA) - was
first applied for the evaluation of stable isotopes ratios of light elements in the components of grapes from the Crimean
Peninsula. The carbon isotopes ratios 13C/12C in carbohydrates and organic acids in authentic samples of 8 grape varieties
from the 2015 crop, selected in 4 districts of the peninsula, were studied by the FC-IRMS/SIRA method. The EQ-IRMS/SIRA
method was applied to measure the oxygen isotopes ratios 180/160 in the intracellular water of grapes. The results of the
study show that the §13CVPDB ranges from -25.01 to -21.01 %o (for carbohydrates), and from -25.09 to -21.30 %o (for organic
acids). To evaluate the extent of biological isotope fractionation the 180/160 ratios were measured in ground water and
water of atmospheric precipitates from 3 districts of the Crimean Peninsula. Compared to ground (6180VSMOW from -10.85
to -8.14 %o) and atmospheric (average §180VSMOW -2.85 %o) waters, the intracellular water of Crimean grape varieties is
found to be enriched with 180 isotope. The §180VSMOW value of the grape intracellular water varies from 2.34 to 5.29 %eo.
Scientific data on agro-climatic growing conditions have an applied value in connection with the climate change issue gaining
relevance recently, and its impact on modern viticulture and winemaking. The results of the study of stable isotopes
compositions are of practical importance for determination of origin, quality and detection of adulterations of wines, in
particular for products from regions of traditional, historical winemaking, as well as for products belonging to the categories
of wines with a protected geographical indication or protected appellation of origin.
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WEINTRAUBEN AUS DEN GEOGRAPHISCHEN AREALEN DES SCHWARZEN MEERES: AGROKLIMATISCHE
BEDINGUNGEN FUER DEN ANBAU, UND UNTERSUCHUNG DER ZUSAMMENSETZUNG VON STABILEN
ISOTOPEN IN EINER WISSENSCHAFTLICHEN STUDIE

Der Vortrag presentiert die agroklimatischen Bedingungen, die auf den Trauben-Anbau- und Verarbeitungsgebieten am
Schwarzen Meer vorhanden sind - Schwarzmeer-Tiefland, Krimhalbinsel und Suedwestkueste des Grossen Kaukasus. Es
werden die Ergebnisse der wissenschaftlichen Studie ueber die Zusammensetzung von stabilen Isotopen dargestellt. Das
Verfahren der Massenspektrometrie der Isotopenverhaeltnisse/Analyse der Verhaeltnisse von stabilen Isotopen (IRMS/SIRA)
in zwei methodologischen Varianten - «Blitz-Verbrennung» (Flash combustion - FC-IRMS/SIRA) & «lsotopenausgleich»
(Isotopic equilibration - EQ-IRMS/SIRA) - wurde fuer die Untersuchung der Stabilisotope von Leichtelementen in
Komponenten der Weintrauben der Krimhalbinsel zum ersten Mal angewandt. Die Verhaeltnisse der Kohlenstoff-Isotope
13C/12C wurde mit der FC-IRMS/SIRA-Methode in Kohlenhydraten und organischen Saeuren in den authentischen Mustern
von 8 Weintraubensorten der 2015 Ernte, die in 4 Bezirken der Halbinsel genommen wurden, untersucht. Die EQ-IRMS/SIRA-
Methode wurde fuer die Messungen der Verhaeltnisse von Sauerstoff-Isotopen 180/160 im intrazellulaeren Wasser von
Trauben angewandt. Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass sich die 613CVPDB-Werte von -25,01 zu -21,01 %o und von -25,09
to -21,30 %o entsprechend fuer Kohlenhydrate und organische Saeuren veraendern. Waehrend der Studie wurden die
180/160 -Verhaeltnisse in Grund- und Regenwaesser aus 3 Bezirken der Krimhalbinsel gemessen, um den Bereich der
biologischen Isotopen-Fraktionierung zu untersuchen. Das intrazellulaere Wasser der Krimer Traubensorten ist im Vergleich
zu Grund- (6180VSMOW vom -10,85 zu -8,14 %o) und Regenwaesser (6180VSMOW-Durchschnittwert vom -2,85 %o) mit den
180-Isotopen angereichert. Die 6180VSMOW -Werte im intrazellularen Wasser von Trauben veraendern sich von 2,34 zu
5,29 %o. Wissenschaftliche Daten ueber agroklimatische Bedingungen haben eine angewandte Bedeutung im Zusammenhang
mit dem Thema des Klimawandels, das zur Zeit an das sich erhoehende Interesse gewinnt, und dessen Einfluss auf moderne
Traubenanbau und Weinherstellung. Die Ergebnisse der Studie ueber die Zusammensetzung von stabilen Isotopen haben
eine praktische Bedeutung fuer die Bestimmung von Herkunft und Qualitaet sowie fuer die Erkennung von Wein-
Faelschungen, insbesondere fuer Produkte, die sowohl aus den Regionen der traditionellen, historischen Weinherstellung
stammen als auch zu den Kategorien «Wein mit geschuetzter geographischen Angabe» oder «Wein mit geschuetzter
Bezeichnung des Herkunftsortes» gehoeren.

CEPAGES REGIONS GEOGRAPHIQUES DE LA MER NOIRE: LES CONDITIONS AGRO-CLIMATIQUES POUR LA
CULTURE ET L'ETUDE DES ISOTOPES STABLES DANS LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Le rapport examine les conditions agro-climatiques dans les stations de la mer Noire, la culture et la transformation des raisins
- la mer Noire Lowlands, la péninsule de Crimée et la c6te sud-ouest du Grand Caucase. Dans les résultats de la recherche
scientifique montre de la composition isotopes stables. La méthodologie «de spectrométrie de masse de rapport isotopique
analyse des relations des isotopes stables» (IRMS/SIRA) sous la forme de deux modifications méthodologiques - «incinération
immédiate» (FC-IRMS/SIRA) et «équilibrage isotopique» (EQ-IRMS/ SIRA) - pour la premiére fois utilisé pour étudier la
composition des isotopes stables d'éléments légers dans les composants du raisin de la péninsule de Crimée. La relation
13C/12C isotopes de carbone dans les hydrates de carbone et des acides organiques des cépages authentiques dans les
échantillons de cultures 8 en 2015, sélectionnés dans les 4 régions de la péninsule ont été étudiés par FC-IRMS/SIRA. La
méthode EQ-IRMS/SIRA a été utilisée pour mesurer le rapport isotopique de I'oxygéne 180/160 dans I'eau intracellulaire des
raisins. Les résultats de I'étude démontrent que la valeur de l'indicateur §13CVPDB varie dans la plage de -25,01 a -21,01 %o
(pour les hydrates de carbone) et de -25,09 a -21,30 %o (pour les acides organiques). Pour analyser les limites biologiques de
fractionnement ont été étudiées les relations 180/160 dans I'eau des sources souterraines, ainsi que les précipitations des 3
régions de la péninsule de Crimée. En comparaison avec les eaux souterraines (6180VSMOW de -10,85 a -8,14 %.) et la
précipitation de I'eau (moyenne 6180VSMOW -2,85 jusqu'a - 8,14 %o), I'eau intracellulaire des raisins de Crimée enrichi
isotope 180. Les valeurs de l'indicateur de I'eau intracellulaires des raisins 6180VSMOW varient de 2,34 a 5,29 %o.. Les
données scientifiques sur les caractéristiques agro-climatiques ont une valeur pratique en relation avec l'acquisition de
I'intérét au cours des derniéres années, la question du changement climatique et son impact sur la viticulture et de la
vinification moderne. Les résultats de I'étude des isotopes stables ont une importance pratique pour I'évaluation de I'origine
et de la qualité des vins et de détecter la falsification, en particulier pour les produits fabriqués dans les régions avec une
historique vinification traditionnelle, ainsi que I'appartenance a la catégorie des vins avec indication géographique protégée
ou appellation d'origine protégée.
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PN ELY] AROMATIC CHARACTERIZATION OF BRAZILIAN SPARKLING WINES USING OLFACTOMETRY AND
SENSORY PANEL

Marcos Gabbardo, Esther Theisen Gabbardo, Franco Battistutta, Lara Tat, Emilio Celotti : UNIPAMPA Dom Pedrito,
Brazil, marcosgabbardo@unipampa.edu.br

Brazilian sparkling wines, which currently account for 30% of the national production of fine wines, have been traditionally
produced in the southern region since the 1910s. In Brazil, sparkling wine production increased 248% over the past 10 years,
holding an 80% share of the domestic market wine. The objective of the present study was to establish sparkling wine
typicality via aroma characterization by comparing quantitative and descriptive techniques for the main aromatic compounds.
Sparkling wines from the major producing regions of Brazil were tested by two sensory panels, followed by gas
chromatography analysis that allowed elucidation of their aromatic basis. Solid-phase microextraction was used for the
extraction of the compounds, followed by detection using gas chromatography (GC), olfactometry and mass spectrometry
(MS). Olfactometry and gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) identified 25 aromatic areas and 26 aromatic
compounds, respectively. The majority of aromatic areas were associated with fruit descriptors, but floral aromas were also
emphasized; these aromas often contribute to the elegance of sparkling wine and are highly valued by both consumers and
experts. Fruity and floral aromas were highlighted by olfactometry. The ester found in the highest concentrations (GC-MS)
was ethyl acetate, with a similar value to that found in aged Cavas. Sparkling wine 5 exhibited the highest mean value, which
was almost double that of the lowest value in sparkling wine 6. Ethyl octanoate concentrations varied significantly, with
sparkling wine 2 containing three times the amount found in sparkling wine 5. Ethyl butanoate values were similar for all
sparkling wines. Isoamyl acetate was only found in sparkling wines 4 and 5. The mean concentration values of isoamyl, 1-
propanol and isobutanol alcohols were lower than those studied sparkling wines from non-traditional cultivars. The mean
values for hexanol were higher, which can be explained by the climatic conditions in southern Brazil. The aromatic description
of sparkling wines, as established by the different evaluator groups. Fruity descriptors were predominant. Interestingly, there
was a significant presence of roasted aroma descriptors, which are usually due to aging on lees and on oak, demonstrating
that certain products develop for a long time. Furthermore, several evaluators described sweet aromas, which suggests good
grape maturation and a quality winemaking process. Product complexity was also demonstrated by the description of floral
and vegetative aromas. Most often, Brazilian and Italian sensory analysis panels cited pineapple and roasted or apple and
fruit individual descriptors, respectively.

CARACTERIZACION AROMATICA DE LOS VINOS ESPUMOSOS BRASILENOS UTILIZANDO OLFATOMETRIA Y
PANEL SENSORIAL

Vinos espumosos de Brasil, que actualmente representan el 30% de la produccién nacional de vinos, se han producido
tradicionalmente en la region sur, desde la década de 1910. En Brasil, la produccion de vino espumoso se incrementé un
248% en los ultimos 10 afios, la celebracidn de una participacion del 80% del vino mercado interno. El objetivo del presente
estudio fue establecer la tipicidad del vino espumoso a través de la caracterizacion del aroma mediante la comparacién de
técnicas cuantitativas y descriptivas para los principales compuestos aromaticos. Vinos espumosos de las principales regiones
productoras de Brasil fueron probados por dos paneles sensoriales, seguido por andlisis de cromatografia de gases que
permitio la elucidacién de su base aromatica. Microextraccidn en fase sélida se utilizé para la extraccidén de los compuestos,
seguido de la deteccion usando la cromatografia de gas (GC), olfatometria y espectrometria de masas (MS). Olfatometria y
cromatografia de gases-espectrometria de masas (GC-MS) identificado 25 dreas aromaticos y 26 compuestos aromaticos,
respectivamente. La mayoria de las dreas arométicos se asociaron con descriptores de frutas, pero también se hizo hincapié
en aromas florales; estos aromas a menudo contribuyen a la elegancia de vino espumoso y son muy valoradas por los
consumidores y los expertos. Aromas frutales y florales fueron destacados por olfatometria. El éster que se encuentra en las
concentraciones mas altas (GC-MS) fue acetato de etilo, con un valor similar a la encontrada en Cavas, el vino espumoso 5
presento el valor medio mas alto, que fue casi el doble que el valor mas bajo de vino espumoso 6. Las concentraciones de
octanoato de etilo variaron significativamente, con vino espumoso 2 que contiene tres veces la cantidad encontrada en el
vino espumoso 5. Valores de butanoato de etilo fueron similares para todos los vinos espumosos. El acetato de isoamilo sélo
se encontro en los vinos espumosos 4 y 5. Los valores medios de concentracidon de acetato de isoamilo, 1-propanol y alcoholes
isobutanol fueron inferiores a los vinos espumosos estudiado desde cultivares no tradicionales. Los valores medios de hexanol
eran mas altas, lo que puede explicarse por las condiciones climaticas en el sur de Brasil. La descripcidn aromatica de los vinos
espumosos, segun lo establecido por los diferentes grupos de evaluadores. descriptores frutales fueron predominantes.
Curiosamente, habia una presencia significativa de descriptores de aroma tostado, que son por lo general debido a la crianza
sobre lias y en roble, lo que demuestra que ciertos productos se desarrollan durante mucho tiempo. Por otra parte, varios
evaluadores describen aromas dulces, lo que sugiere una buena maduracidén de la uva y elaboracion del vino de calidad. La
complejidad del producto también se demostré mediante la descripcidon de aromas florales y vegetativos. Muy a menudo, los
paneles de analisis sensorial brasilefios e italianos, citaran los descriptores individuales de pifia y tostado o de manzana y
frutos, respectivamente.

ol

Book of abstracts [120




39™ WORLD
CONGRESS OENOLOGY SECTION

OF VINE AND WINE ORAL & SHORT

2016 = Bento Gongalves » Brazil

CARATTERIZZAZIONE AROMATICA DEI VINI SPUMANTI BRASILIANI UTILIZZANDO OLFATTOMETRIA E
PANNELLO SENSORIALE

| vini spumanti brasiliani, atualmente, rappresentano il 30% della produzione nazionale di vini pregiati, sono stati
tradizionalmente prodotto nella regione meridionale a partire dagli anni 1910. In Brasile, la produzione di vino spumante &
aumentato 248% negli ultimi 10 anni, in possesso di una quota dell'80% del vino mercato interno. L'obiettivo di questo studio
era quello di stabilire la tipicita dei spumanti attraverso la caratterizzazione aromatica confrontando tecniche quantitative e
descrittivi per i principali composti aromatici. | vini spumanti delle principali regioni produttrici del Brasile sono stati testati
da due pannelli sensoriali, seguiti da analisi gascromatografica che ha permesso la delucidazione della loro base aromatica.
Microestrazione in fase solida e stata utilizzata per I'estrazione dei composti, seguito da rilevamento mediante
gascromatografia (GC), olfattometria e spettrometria di massa (MS). Olfattometria e gas cromatografia-spettrometria di
massa (GC-MS) ha individuato 25 aree aromatici e composti aromatici 26, rispettivamente. La maggior parte delle aree
aromatiche sono stati associati con i descrittori di frutta, ma aromi floreali sono stati anche sottolineato; questi aromi spesso
contribuiscono all'eleganza di spumante e sono molto apprezzati sia dai consumatori ed esperti. L'estere trovato in
concentrazioni pil alte (GC-MS) & acetato di etile, con un valore simile a quello trovato in Cavas. Lo spumante 5 ha avuto il
piu alto valore medio, che & stato quasi il doppio del valore minimo, attenuto nello spumante 6. La concentrazioni di ottanoato
di etilo variano in modo significativo, con lo spumante 2 che contiene tre volte la quantita presente nel vino 5. Le
concentrazione di butanoato etilico erano simili per tuttii vini spumanti. Isoamyl acetato e stato trovato solo nei vini spumanti
4 e 5. | valori medi di concentrazione dei alcoli isoamilico, 1-propanolo e isobutanolo erano piu bassi di quelli studiati vini
spumanti da cultivar non tradizionali. | valori medi per esanolo erano piu alti, che puo essere spiegato con le condizioni
climatiche in Brasile meridionale. La descrizione aromatica dei vini spumanti, come stabilito dai diversi gruppi di valutatore.
descrittori fruttati erano predominanti. E interessante notare, c'é stata una significativa presenza di descrittori aroma tostado,
che di solito sono causa di invecchiamento sulle fecce e il rovere, dimostrando che alcuni prodotti sviluppano per lungo
tempo. Inoltre, diversi valutatori descritti aromi dolci, il che suggerisce una buona maturazione delle uve ed un processo di
vinificazione di qualita. la complessita del prodotto e stata dimostrata anche dalla descrizione di aromi floreali e vegetative.
Il pitt delle volte, i pannelli di analisi sensoriale brasiliano e italiano, hanno stabilito i aromi individuali di ananas e crosta di
pane o di mele e frutta, rispettivamente.

P{x{ZH X1 PREPARATIVE SEPARATION OF GRAPE SKIN POLYPHENOLS BY HIGH-SPEED COUNTER-CURRENT
CHROMATOGRAPHY

Lanxin Luo, Yan Cui, Shuting Zhang, Lingxi Li, Yuanyuan Li, Peiyu Zhou, Yuqging Zhao, Ying Jia, Baoshan Sun : School
of Traditional Chinese Materia Medica, Shenyang Pharmaceutical University, China, luolanxin921221@163.com

To develop an efficient method for large preparation of various individual polyphenols from white grape skins by preparative
high-speed counter-current chromatography (HSCCC) and preparative-HPLC, an optimized preparative HSCCC condition with
two-phase solvent system composed of Hex-EtOAc-H20 (1:50:50, v/v) was used to separate grape skin polyphenols into
various fractions. Both the tail-head and head-tail elution modes were used with a flow rate of 3.0 ml/min and a rotary speed
of 950 rpm. Afterwards, a preparative-HPLC separation was applied to isolate individual polyphenols in each of the fractions
from HSCCC. Total of 7 fractions (Fraction A to G) were obtained from grape skin extract by HSCCC. After preparative-HPLC
isolation, fifteen individual compounds were obtained, most of which presented high yields and high purity (all over 90%).
The HSCCC method followed with preparative-HPLC appeared to be rapid, convenient and economical, constituting an
efficient strategy for the isolation of grape skin polyphenols.

SEPARATION PREPARATIVE DES POLYPHENOLS DE PELLICULE DU RASIN PAR CHROMATOGRAPHIE CONTRE-
COURANTE A HAUTE VITESSE

Abstrait. Pour développer une méthode efficace pour grande préparation de divers polyphénols individuels de pellecule du
raisin blanc par la chromatographie contre-courante a haute vitesse (HSCCC) et préparative-HPLC, une condition de HSCCC
préparative optimisée avec deux phases de solvants composé de Hex-EtOAc-H20 (01:50:50, v/v/v) a été utilisée pour séparer
les polyphénols de pellicule du raisin en diverses fractions. Elution a la fois la queue-téte et téte-queue a été utilisée avec un
débit de 3,0 ml / min et une vitesse de rotation de 950 tours par minute. Par la suite, une séparation par HPLC preparative a
été appliquée pour isoler les polyphénols individuels dans chacune des fractions provenant de HSCCC. Total de 7 fractions
(Fraction A a G) ont été obtenues a partir d'extrait de pellicule du raisin par HSCCC. Aprés isolement par HPLC préparative,
quinze composés phenoliques individuels ont été obtenus, dont la plupart présentent des rendements élevés et une pureté
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élevée (> 90%). Le procédé de HSCCC suivie d'HPLC preparative a semblé étre rapide, commode et économique, ce qui
constitue une stratégie efficace pour l'isolement des polyphénols de pellicule du raisin.

LA SEPARACION PREPARATIVA DE POLIFENOLES DE PIELES DE UVA POR CROMATOGRAFIA
CONTRACORRIENTE DE ALTA VELOCIDAD

Para desarrollar un método eficiente para la gran preparacion de diversos polifenoles individuales de pieles de uva blanca
por cromatografia contracorriente de alta velocidad preparativa (HSCCC) y preparativa de HPLC, una condicion de HSCCC
preparativa optimizado con el sistema disolvente de dos fases compuesto de Hex-EtOAc-H20 (01:50:50, v/v/v) se utiliz6 para
separar los polifenoles de piel de uva en varias fracciones. Tanto los modos de elucién de cabeza-cola e cola-cabeza y se
utilizaron con una velocidad de flujo de 3,0 ml / min y una velocidad de rotacién de 950 rpm. Después, se aplicé una
separacion de HPLC preparativa para aislar los polifenoles individuales en cada una de las fracciones de HSCCC. Total de 7
fracciones (fraccién A a G) se obtuvieron a partir de extracto de piel de uva por HSCCC. Después del aislamiento por HPLC
preparativa, se obtuvieron quince compuestos individuales, la mayoria de los cuales presentan altos rendimientos y alta
pureza (todos mas del 90%). El método HSCCC siguié con HPLC preparative parecia ser rapida, comoda y econdmica, lo que
constituye una estrategia eficaz para el aislamiento de los polifenoles de la piel de la uva.

PANNREX] A LEXICON FOR DESCRIBING THE ORAL, NASAL AND ORTHO-NASAL SENSATIONS ELICITED BY
PORTUGUESE MONOVARIETAL LOUREIRO WINES

Alice Vilela, Catarina Marques, Elisete Correia : Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro, Dep de Biologia, Portugal,
avimoura@utad.pt

The diversity of wines of the Demarcated Region of Vinho Verde, Portugal, can be explained by different soil and climate
characteristics and the diversity of grape varieties. Among these, the varietal wines are particularly appreciated by consumers
because it allows them to identify the characteristics of the respective grape-varieties.

Among the set of recommended varieties for Vinho Verde production, there are varieties like Loureiro, with unique aromatic
characteristics. Through sensory analysis, we can study the aromatic potential of this variety. This tool has been applied in
many food and drinking companies, given its potential in consumers and markets preferences, resulting in the product
improvement quality. Thus, this study aimed to select and train a group of people, potential panelists, for Vinho Verde wine
tasting in Aveleda S.A. Company, able to trace the sensory profile of Loureiro monovarietal wines.

The recruitment of candidates involved sending a questionnaire with questions of interest to the study. After recruitment,
training sessions were developed to make it possible to select the candidates, able to belong to a panel of tasters. These
sessions were based on a first contact of candidates with solutions and products that would be tasted in a later stage of the
study. Some standard sensory analysis tests were used: identification, threshold, ranking and triangular tests.

At the end of the training sessions, of the 36 candidates recruited, only 11 (9 men and 2 women) were selected, making now
part of the Aveleda S.A. Company's tasting Panel.

In order to develop a sensory lexicon for the monovarietal Loureiro wines, the panelists selected some descriptors, with
samples of wines from different producers. Tasters were asked to freely describe the sensations that the sample had
awakened, according to certain organoleptic parameters.

The descriptors were presented and discussed to the panel, so that would be consensual. For the chosen descriptors,
references were developed using chemical compounds, natural compounds and, even, some wines.

Seven Loureiro monovarietel wines of the Vinho Verde Region were used to develop the sensory lexicon. Nonparametric
Multivariate Analysis of Variance (Nonparametric MANOVA), Kruskal-Wallis test, Fisher’s least significant difference (LSD) to
compare average orders and CATPCA (Categorical Principal Components Analysis were applied to the results. The choice of a
nonparametric test was due to the nature of data (ordinal data) and the number of observations. Moreover, the assumptions
of parametric tests are not met on the sample data. Therefore, parametric tests may not be the most appropriate method of
analysis because in such cases the statistics may not be a good estimate of the parameter. Regarding Loureiro wines flavor
lexicon, the descriptors that best define the sensory profile of this variety are: bitter taste, clean, acid taste, softness; tropical
fruits, vegetable, Loureiro, floral, citrus, apple and mineral aromas; sweet taste; sense of persistence, full-bodied and
balanced; vegetable, citrus and tropical fruits flavor notes. In relation to the aroma descriptors citrus, apple aroma, mineral
aroma and sweet taste, were found